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Streszczenie

W artykule przedstawiono aktualny stan wiedzy w zakresie oceny
oddziatywania srodowiskowego wyrobéw budowlanych. Analize
wykonano w celu zbadania mozliwosci rzetelnej oceny i weryfi-
kacji oddziatywania wyrobow budowlanych na srodowisko przez
producenta w zwigzku z planowanym wprowadzeniem w UE
obowigzkowej oceny $rodowiskowej. Wyniki systematycznego
przegladu literatury dla stéw kluczowych niniejszego artykutu
wskazaty wiele r6znych problemow i niedoskonatosci w dotychczas
funkcjonujacym modelu oceny wykorzystujgcym analize cyklu zy-
cia wyrobu, wsrod ktérych najwazniejszg jest nieporéwnywalnosé
uzyskiwanych wynikéw bedgcg kluczowg kwestig zwigzang z wia-
rygodnoscig producenta. Analiza przeglgdu literatury wskazata, ze
wdrozenie w krajach UE nowego, obowigzkowego modelu oceny
oddziatywania wyrobow budowlanych na srodowisko bedzie wy-
zwaniem dla wszystkich uczestnikow rynku. Wydaje sie tez oczy-
wistym, ze racjonalna realizacja oceny $rodowiskowej wyrobéw
budowlanych bedzie trudna oraz wymagac bedzie znacznie wiecej
pracy i czasu niz planuje to Komisja Europejska. Poréwnanie
wynikow niniejszego przegladu literatury z zatozeniami nowego
unijnego modelu oceny srodowiskowej wyrobéw budowlanych
wskazuje takze na brak transferu wiedzy z nauki do administra-
cji publicznej, co negatywnie wptywa na racjonalno$¢ samego
procesu decyzyjnego. W Swietle uzyskanych wynikéw przegladu
literatury mozna stwierdzi¢, ze jedynym rozsgdnym rozwigzaniem
wydaje sie by¢ tworzenie sektorowych deklaracji srodowiskowych.
Przyjecie takiego rozwigzania pozwoli producentom wyrobow
budowlanych zracjonalizowa¢ wydatki zwigzane z ich opracowy-
waniem oraz unikng¢ chaosu, jaki moze powsta¢ w sytuacji gdy
szczegotowe dane dotyczgce oddziatywania srodowiskowego
materiatu sg nieporownywalne.

Stowa kluczowe: wyroby budowlane, ocena, analiza cyklu zycia
[LCA], deklaracja srodowiskowa wyrobu [EPD]

Summary

The article presents the current state of knowledge in assessing the
environmental impact of construction products. The analysis was
carried out to examine the possibility of reliable assessment and
verification of the environmental impact of construction products
by the manufacturer in connection with the planned introduction
of mandatory environmental assessment in the EU. The results
of a systematic literature review for the keywords of this article
indicated many different problems and imperfections in the existing
assessment model using product life cycle analysis, among which
the most important is the incomparability of the results obtained,
which is a crucial issue related to the manufacturer’s credibility.
The literature review indicated that implementing a new, mandatory
model for assessing the environmental impact of construction pro-
ducts in EU countries will be a challenge for all market participants.
The rational implementation of the environmental assessment of
construction products will be complex and require much more work
and time than was planned by the European Commission. A com-
parison of the results of this literature review with the assumptions
of the new EU model of environmental assessment of construction
products also indicates the lack of knowledge transfer from science
to public administration, negatively affecting the rationality of the
decision-making process. In light of the literature review results,
the only reasonable solution is to create sectoral environmental
declarations. Adopting such a solution will allow manufacturers of
construction products to rationalize the expenses related to their
development and avoid the chaos that may arise when environ-
mental impact data are incomparable.

Keywords: construction products, assessment, Life Cycle Asses-
sment [LCA], Environmental Product Declaration [EPD]
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1. Wprowadzenie

Cele zrbwnowazonego rozwoju sg aktualnie istotnym elementem,
a takze czesto i podstawg ksztattowania strategii dziatalnosci we
wszystkich sektorach gospodarki. Uniwersalny plan rozwoju dla
Swiata definiujgcy model zréwnowazonego rozwoju na poziomie
globalnym sfomutowata Organizacja Narodow Zjednoczonych
[ONZ] przyjmujgc Agende 2030 (1). W potowie czerwca 2023
roku ONZ opublikowata wstepna wersje raportu z dotychczasowej
realizacji Agendy 2030 (2).

Komisja Europejska [KE] intensywnie wspiera realizacje strategii
ONZ, za$s unijne instytucje zainicjowaty i ciggle inicjujg nowe polityki
transformacyjne majace na celu realizacje 17 celéw zrbwnowazo-
nego rozwoju [Sustainable Development Goals — SDGs] Agendy
2030 (3). Rozwazajac catosciowe podejscie UE do zagadnien
zrébwnowazonego rozwoju nalezy, przede wszystkim, wspomnie¢
o Europejskim Zielonym tadzie [European Green Deal — EGD]
— strategii, ktéra ma przeksztatci¢ Unie w dobrze prosperujace
spoteczenstwo z nowoczesng, opartg na wiedzy, konkurencyjng
gospodarkg efektywnie korzystajgcg z zasobdéw (4). Zgodnie
z zatozeniami EGD w 2050 roku gospodarka unijna ma by¢ wol-
na od emisji gazoéw cieplarnianych netto oraz chroni¢ zdrowie
i samopoczucie obywateli UE przed zagrozeniami zwigzanymi
z degradacjg srodowiska.

Skala i poziom ztozonos$ci wyzwan klimatycznych, gospodarczych
i spotecznych jakim nalezy stawi¢ czota wymagajg skoordyno-
wanych dziatan na poziomie ponadnarodowym. Transformacja
ekologiczna, a takze réwnolegle dokonujgca sie transformacja
cyfrowa, aby byly skuteczne musza odbywac¢ sie z aktywnym
udziatem wszystkich interesariuszy. Dziatania na rzecz zréwno-
wazonego rozwoju w sektorze budowlanym, wykorzystujacym
ogromne ilosci surowcéw naturalnych oraz emitujgcym znacz-
ne ilosci gazéw cieplarnianych, majg istotny globalny wymiar.
Przemyst cementowy i hutniczy odpowiadajg za ok. 11% emisji
CO, (5). KE dostrzegajac pilng potrzebe realizacji priorytetow
politycznych, takich jak ekologiczna i cyfrowa transformacja
oraz bezpieczenstwo wyrobow opublikowata 30 marca 2022
roku projekt rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady
ustanawiajgcego zharmonizowane warunki wprowadzania do
obrotu wyrobéw budowlanych, zmieniajgce rozporzadzenie (UE)
2019/1020 i uchylajgce rozporzadzenie (UE) nr 305/2011 (6).
W projekcie nowego rozporzadzenia zaproponowano wiele zmian
w stosunku do aktualnie obowigzujgcego Construction Products
Regulation [CPR] regulujgcego unijny rynek wyrobéw budowlanych
od 1 lipca 2013 roku (7). Warto odnotowaé¢, ze KE zdecydowata
o ewentualnym zastgpieniu aktualnie obowigzujgcego CPR nowym
rozporzadzeniem pomimo tego, ze takie rozwigzanie nie byto
opcjg preferowang przez znaczng czes¢ respondentéw ankiety
publicznej przeprowadzonej w 2020 roku (8). Wsréd respondentow
ankiety najliczniejszg grupe stanowili przedstawiciele biznesu, tj.
izby handlowe, stowarzyszenia, zwigzki — 54% i sam przemyst —
26%. W dniu 10 kwietnia 2024 roku Parlament Europejski przyjat
w pierwszym czytaniu rezolucje ustawodawczg w sprawie wniosku
dotyczgcego rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady

1. Introduction

Sustainable development goals are currently an essential element
and often the basis for shaping business strategies in all sectors
of the economy. The universal development plan for the world
defining the model of sustainable development at the global level
was formulated by the United Nations when it adopted the 2030
Agenda (1). In mid-June 2023, the UN published a preliminary
version of the report on implementing the 2030 Agenda (2).

The European Commission [EC] intensively supports the imple-
mentation of the UN strategy, and EU institutions have initiated it.
They are still creating new transformation policies to implement the
17 Sustainable Development Goals [SDGs] of the 2030 Agenda
(3). When considering the EU’s overall approach to sustainable
development issues, it is necessary to mention the European
Green Deal [EGD] (4). This strategy is intended to transform the
EU into a prosperous society with a modern, knowledge-based,
competitive, and resource-efficient economy (4). According to the
EGD assumptions, in 2050, the EU economy is to be free from net
greenhouse gas emissions and to protect the health and well-being
of EU citizens against threats related to environmental degradation.

The scale and complexity of the climate and the economic and
social challenges require coordinated action at the supranatio-
nal level. The ecological transformation and the parallel digital
transformation must take place with the active participation of all
stakeholders to be effective. Activities for sustainable development
in the construction sector, which uses vast amounts of natural re-
sources and emits significant amounts of greenhouse gases, have
an essential global dimension. The cement and steel industries are
responsible for 11% of CO, emissions (5). Recognizing the urgent
need to implement political priorities such as ecological and digital
transformation and product safety, the EC published on March
30, 2022, a draft regulation of the European Parliament and of
the Council establishing harmonized conditions for the marketing
of construction products, amending Regulation (EU) 2019/1020
and repealing Regulation (EU) No. 305/2011 (6). The draft of the
new regulation proposes many changes to the currently applicable
Construction Products Regulation [CPR], which has regulated the
EU market of construction products since July 1, 2013 (7). The
EC decided to possibly replace the currently applicable CPR with
a new regulation even though such a solution was not the option
preferred by many respondents to a public survey conducted in
2020 (8). Among the survey respondents, the largest group were
business representatives, i.e., chambers of commerce, associa-
tions, unions - 54% and the industry - 26%. On 10 April 2024, the
next step appeared, and the European Parliament adopted a legi-
slative resolution on the proposal for a new CPR at first reading (9)

Above all, the new regulation is intended to support the green
transformation of construction. The most significant changes in-
clude introducing new basic requirements for construction works
and essential characteristics that should be considered during
the assessment (6). In terms of the basic requirement for the
sustainable use of natural resources in buildings, the harmonized
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ustanawiajgcego zharmonizowane warunki wprowadzania do
obrotu wyrobéw budowlanych, zmieniajgcego rozporzgdzenie (UE)
2019/1020 i uchylajgcego rozporzgdzenie (UE) nr 305/2011 (9).
Nowe rozporzgdzenie ma, przede wszystkim, wspiera¢ zielong
transformacje budownictwa. Do najwazniejszych zmian nalezy
wprowadzenie nowych podstawowych wymagan dotyczacych
obiektow budowlanych i zasadniczych charakterystyk, ktére nalezy
uwzgledni¢ podczas oceny (6). W zakresie podstawowego wy-
magania dotyczacego zrownowazonego wykorzystania zasobow
naturalnych obiektdw budowlanych zharmonizowane specyfikacje
techniczne obejmowac bedg zasadnicze charakterystyki zwigzane
z oceng cyklu zycia [Life Cycle Assessment — LCA]. Jedng z za-
sadniczych charakterystyk odnoszgcych sie do podstawowego
wymagania dotyczgcego zrownowazonego wykorzystania zaso-
béw naturalnych jest okreslenie skutkow zmiany klimatu. Projekt
zaktada tez wprowadzenie nowego systemu oceny i weryfikacji, tj.
systemu 3+, w ktérym to systemie jednostka notyfikowana prze-
prowadza kontrole w zakresie oceny zréwnowazenia sSrodowisko-
wego, zas producent wyrobu budowlanego przeprowadza ocene
wihasciwosci uzytkowych wyrobu w odniesieniu do zasadniczych
charakterystyk lub wymogéw dotyczgcych wyrobu zwigzanych ze
zrownowazeniem srodowiskowym i aktualizuje te ocene.

W niniejszym artykule przedmiotem analizy sg jedynie zagad-
nienia dotyczace oceny wyrobow budowlanych w zakresie ich
oddziatywania srodowiskowego w zwigzku z ewentualng zmiang
rozporzgdzenia, ktorego tres¢ jest obecnie przedmiotem prac
instytucji unijnych. Zmiana unijnego rozporzgdzenia regulujgcego
wprowadzanie wyrobéw budowlanych do obrotu, jak kazdy proces
decyzyjny, zwigzana jest z wiedzg, w tym wiedzg naukowa jako
waznym zasobem informacyjnym. Wiedza naukowa ma istotne
znaczenie wspierajgc decyzje polityczne aby byly racjonalne.
Celem niniejszego artykutu jest odpowiedz na pytania, czy za-
proponowane nowe rozwigzania dotyczace oceny srodowiskowej
wyrobéw budowlanych sg zasadne, a ich realizacja realistyczna
w Swietle zgromadzonej przez nauke wiedzy w tym zakresie. Ana-
liza literatury ma tez odpowiedzie¢ na pytanie czy zmieniajgca sie
rzeczywisto$¢ spoteczna wytwarza adekwatne do niej regulacje
prawne. Istotna jest tez odpowiedz na pytanie czy zmiany regulacji
prawnych zmienig rzeczywistos¢ zgodnie z zamierzeniami ich
autoréw. Jednak na to ostatnie pytanie niniejszy przeglad literatury
nie jest w stanie odpowiedziec¢.

Inne planowane zmiany CPR, w tym konieczno$¢ sporzadzania
obok dotychczasowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych takze
deklaracji zgodnosci z wymaganiami srodowiskowymi i bezpie-
czenstwa nie sg przedmiotem rozwazan zawartych w niniejszym
artykule. Dotychczas sa one przedmiotem nielicznych rozwazan (10).

2. Materiaty i metody

W badaniu opisanym w niniejszym artykule wykorzystano Syste-
matyczny Przeglad Literatury [Systematic Literature Review — SLR]
metode majgcg na celu odnalezienie wszystkich badan na dany,
zadany temat (11). W niniejszym artykule SLR mapowat literature
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technical specifications will include essential characteristics related
to the Life Cycle Assessment [LCA]. One of the essential charac-
teristics relating to the basic requirement for the sustainable use
of natural resources is determining the effects of climate change.
The project also assumes the introduction of a new assessment
and verification system, i.e., the 3+ system, in which the notified
body inspects the field of environmental sustainability assessment,
and the manufacturer of the construction product assesses the
performance of the product about the essential characteristics or
requirements for the product related to environmental sustainability
and updates this assessment.

This article analyzes only issues related to the assessment of
construction products in terms of their environmental impact in
connection with a possible change to the regulation, the content of
which is currently being discussed by EU institutions. The shift in
EU regulation regulating the placement of construction products on
the market, like any decision-making process, is related to know-
ledge, including scientific knowledge, a vital information resource.
Scientific knowledge is essential in supporting political decisions to
be rational. This article aims to answer whether the proposed new
solutions regarding the environmental assessment of construction
products are justified and whether their implementation is realistic
in light of the knowledge accumulated by science in this area. The
analysis of the literature is also intended to answer the question of
whether the changing social reality produces legal regulations that
are adequate to it. It is also essential to answer whether changes
in legal regulations will change reality by the intentions of their
authors. However, this last question cannot be answered by this
literature review.

Other planned changes to the CPR, such as preparing a declara-
tion of compliance with environmental and safety requirements,
are separate from the considerations in this article and have been
subject to few considerations so far (10).

2. Materials and methods

The study described in this article used the Systematic Literature
Review [SPR] to find all studies on a given topic (11). In this article,
SLR has mapped the literature on the environmental assessment
of construction products. The data source was a search in the
Scopus database of scientific publications for detailed queries,
including the keywords of this article.

As a result of the SLR and the identification of articles regarding
environmental assessment, this article was created. The article is
based on existing scientific evidence from articles identified follo-
wing the SLR. Considering that the meaning of science changes
over time, the article mainly includes research papers written in
the last five years. When selecting the collected material, the au-
thor was guided by the primary goal of presenting representative
material for the issue being the subject of this review. In addition,
the work contains information from over twenty-five years of pro-
fessional experience of the author, who is in the daily business
involved in assessing and verifying the constancy of performance



zwigzang z oceng $rodowiskowg wyrobéw budowlanych. Zrédtem
danych byto wyszukiwanie w bazie publikacji naukowych Scopus
dla zapytan o charakterze szczegdétowym uwzgledniajgcych
w swojej tresci stowa kluczowe niniejszego artykutu.

W nastepstwie przeprowadzonego SLR i identyfikaciji artykutéw do-
tyczacych oceny srodowiskowej stworzono nowg catos¢ — niniejszy
artykut. Artykut powstat w oparciu o istniejgce dowody naukowe
zawarte w artykutach zidentyfikowanych w nastepstwie przepro-
wadzonego SLR. Biorgc pod uwage, ze zakres znaczeniowy nauki
zmienia sie w czasie w artykule uwzgledniono przede wszystkim
prace naukowe powstate w ciggu ostatnich pieciu lat. Dokonujgc
wyboru zgromadzonego materiatu autor kierowat sie¢ nadrzednym
celem jakim byto przedstawienie materiatu reprezentatywnego
dla zagadnienia bedgcego przedmiotem niniejszego przegladu.
Ponadto w pracy zawarte zostaty informacje wynikajgce z ponad
dwudziestopiecioletniego doswiadczenia zawodowego autora na
co dzien zwigzanego z oceng i weryfikacjg statosci wiasciwosci
uzytkowych [Assessment and Verification of Constancy of Per-
formance — AVCP] wyrobdéw budowlanych, ktérg przeprowadza
producent.

3. Wyniki

W Tablicy 1 podano liczbe artykutdéw zidentyfikowanych w bazie
artykutow naukowych Scopus dla zapytan uwzgledniajgcych
w swojej tresci stowa kluczowe niniejszego artykutu, tj. ,asses-
sment”, ,construction products”, ,LCA” oraz ,EPD”.

Dane zawarte w powyzszej tabeli wskazujg, ze ocena wyrobu
budowlanego w zakresie oddziatywania srodowiskowego jest
rzadko przedmiotem rozwazan naukowcow.

Z perspektywy producenta jakiegokolwiek produktu, w tym takze
z perspektywy producenta wyrobéw budowlanych fundamentalna
jest jego wiarygodnosé. Jest ona jednym z kluczowych aspektow
budowania wiezi z klientem. Ta firma, ktéra przedstawi siebie
w lepszym Swietle przybliza sie do wygranej na konkurencyjnym

Tablica 1/ Table 1

properties [AVCP] of construction products, which the manufacturer
carries out.

3. Results

Table 1 shows the number of articles identified in the Scopus da-
tabase of scientific articles for queries that included the keywords
of this article, i.e., “assessment,” “construction products,” “LCA,”
and “EPD.”

» o«

The table above shows that scientists rarely consider assessing
a construction product’s environmental impact.

From the perspective of the manufacturer of any product, including
the manufacturer of construction products, its credibility is funda-
mental. It is one of the critical aspects of building relationships
with the customer. The company that presents itself in a better
light comes closer to winning in a competitive market. When
considering the issue of the environmental impact of a product,
the comparability of data contained in EPDs, which is inextricably
linked to LCA, is crucial.

Analyzing the results and conclusions in the scientific articles
identified in SLR, they are discussed below in eleven subchap-
ters, paying attention to issues important for AVCP of construction
products.

The choice of topics for subsections 3.1. to 3.11. is the author’s
choice, taking into account the following issues:

— subchapter topics were often discussed in the analyzed articles;

— issues such as the role of capital goods, variability, and related
uncertainty are crucial for the quality of the product and its
fulfillment of requirements, but also in the aspect of control
of market supervision authorities, they are the basis for the
long-term functioning of the entrepreneur;

— first-time product evaluation is an essential aspect of every
manufacturer’s activity, and this issue is also connected with the
benchmark process, being necessary for the decision-making

Liczba artykutow zidentyfikowanych w bazie artykutéw naukowych Scopus — kryteria wyszukiwania: ,assessment”, ,construction products”, ,LCA”, ,EPD”
oraz dla kombinacji tych terminéw posrod tytutdow artykutdw, streszczen oraz stéw kluczowych.

Table 1. The number of articles identified in the Scopus database of scientific articles — searching terms: “assessment,

» o«

construction products,” “LCA,”

and “EPD,” and for combinations of these terms within article titles, abstracts, and keywords.

kryterium wyszukiwania/data wyszukiwania

search terms/search date: 21.07.2023 15.02.2024
ocena/assessment 4,653,554 4,888,203
wyroby budowlane/construction products 92,476 97,239
LCA 39,086 41,295
EPD 6,896 7,164
wyroby budowlane/construction products + LCA 1,156 1,233
wyroby budowlane/construction products + EPD 159 171
wyroby budowlane/construction products + LCA + EPD 105 11
wyroby budowlane/construction products + LCA + EPD ++ ocena/assessment 92 98
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rynku. Rozwazajgc zagadnienie oddziatywania srodowiskowego
wyrobu kluczowa jest porownywalnos$¢ danych zawartych w EPDs,
ktora nierozerwalnie zwigzana jest z LCA.

Analizujgc wyniki i wnioski zawarte w zidentyfikowanych w SLR
artykutach naukowych ponizej oméwiono je w jedenastu podroz-
dziatach zwracajgc uwage na kwestie istotne dla AVCP wyrobow
budowlanych.

Wybér tematéw do podrozdziatow 3.1. do 3.11. jest wyborem
autora uwzgledniajgcym nastepujgce kwestie:

temat podrozdziatu byto czgsto dyskutowany w analizowanych
artykutach;

— zagadnienia takie jak rola débr kapitatowych, zmiennosci
i zwigzanej z nig niepewno$ci sg istotne z punktu widzenia
jakosci wyrobu oraz spetnienia przez niego wymagan ale takze
w aspekcie kontroli organéw nadzoru rynku bedgc podstawg
dtugoterminowego funkcjonowania przedsiebiorcy;

— ocena wyrobu dokonywana pierwszy raz jest waznym wy-
miarem aktywnosci kazdego producenta, jest ona zwigzana
z procesem pozycjonowania produktu bedacym niezbednym
dla podjecia decyzji przez wytworce, ktéry ponosi odpowie-
dzialnos¢ za produkt;

— znajomos$c¢ zagadnien takich jak: LCA, aktualno$¢ danych,
jednostki funkcjonalne, Swiadomos$¢ w sektorze budowlanym,
wsparcie polityczne i rozpowszechnienie deklaracji EPD na
Swiecie jest kluczowa dla zrozumienia wptywu wyrobéw budow-
lanych na srodowisko. Omowienie ich jest jedynym sposobem
aby w sposoéb reprezentatywny rozwazac ten temat.

3.1.LCA

LCA jest najpowszechniej stosowang metodg oceny oddziatywania
Srodowiskowego w sektorze budowlanym, ciggle roénie zaintere-
sowanie jej wykorzystaniem, zas UE jest liderem we wdrazaniu
polityk transformacyjnych wykorzystujgc LCA (12). LCA jest takze
tematem tysiecy prac naukowych — 39 086 (21.07.2023) i 41 295
nieco ponad pot roku pozniej (15.02.2024) — zidentyfikowanych
w bazie Scopus w trakcie przeglgdu literatury opisanego w ni-
niejszej publikacji (kryterium wyszukiwania: ,LCA” posrdd tytutow
artykutéw, streszczen oraz stow kluczowych). Ostatnio Barbhuiya
i Das opublikowali artykut przegladowy na temat LCA podkre-
Slajgc w nim potrzebe nieustannych wysitkéw na rzecz rozwoju
metodologii LCA, wspierania wspotpracy miedzydyscyplinarnej
oraz promowania powszechnego przyjecia LCA jako podstawo-
wego narzedzia majgcego na celu poprawe przyjaznosci Srodo-
wiskowej materiatébw budowlanych. Zdaniem autoréw powyzsze
rekomendacje pozwolg sektorowi budowlanemu sta¢ sie bardziej
zrownowazonym i w wiekszym stopniu przyczynic¢ sie do tworzenia
zielonego budownictwa (13). Wnioski sformutowane przez Bar-
bhuiya i Das sg znamienne dla wiekszos$ci artykutéw naukowych
formutujgcych ogdine rekomendacje, co do stusznosci ktorych
panuje powszechna zgoda. Podobnie jak rekomendacje w stylu,
ze praktycy winni postepowac zgodnie z metodologig LCA, za$
recenzenci weryfikujgcy poprawnos$¢ przeprowadzenia LCA winni
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process of the manufacturer, who is responsible for his product;

— knowledge of issues such as LCA, data validity, functional units,
awareness in the construction sector, political support, and the
popularity of EPDs worldwide is crucial for understanding the
environmental impact of construction products. Mentioning
them is the only way to deal with this topic in a representative
way.

3.1.LCA

LCA is the construction sector’s most widely used environmental
impact assessment method. Interest in its use is growing, and the
EU is a leader in implementing transformational policies using LCA
(12). LCA is also the subject of thousands of scientific papers -
39,086 (21/07/2023) and 41,295 a little more than half a year later
(15/02/2024) - identified in the Scopus database during the SLR
described in this publication (search term: “LCA” within article titles,
abstracts, and keywords). Recently, Barbhuiya and Das published
areview article on LCA, highlighting the need for continued efforts
to develop LCA methodologies, support interdisciplinary collabora-
tion, and promote the widespread adoption of LCA as an essential
tool to improve the environmental friendliness of building materials.
According to the authors, the above recommendations will allow
the construction sector to become more sustainable and contribute
more to the creation of green construction (13). The conclusions
formulated by Barbhuiya and Das are typical of most scientific ar-
ticles that compose general recommendations, the validity of which
is widely agreed upon. Similar to recommendations, practitioners
should follow the LCA methodology, and reviewers verifying the
correctness of LCA should do it appropriately (14). These correct
recommendations support the appropriate atmosphere for creating
environmentally friendly solutions but do not change the situation
of the construction sector, including producers of building materials
assessing their products (15, 16).

As Sala et al. note, despite the widespread use of LCA to assess
environmental impact, this methodology is still used in mandatory
regulations to a limited extent. Moreover, the authors draw attention
to the need to define new stringent requirements and note that
there are still issues at the interface of science and policy-making
that need to be solved, and, as a few, they also notice the aspect
of data verification by market surveillance authorities (12).

The LCA methodology and the data contained in EPDs are used
in various voluntary building certification systems. Despite the
significant number of voluntary building certification systems
operating worldwide, such as BEAM Plus, BREEAM, Green Mark,
Green Star, Homestar, LEED, and LOTUS, using EPDs to assess
the environmental impact of construction products still needs to
be improved (17, 18).

Hollberg et al. drew attention to the critical aspect in their research
that LCA is mainly used to evaluate the project after its implemen-
tation and not before the design or in the initial design phase,
which would increase the chance of creating a more sustainable
project/building (19). The results of the analysis of 177 building



to czyni¢ we witasciwy sposob (14). Te stuszne rekomendacje
wspierajg wtasciwg atmosfere do tworzenia rozwigzan przyjaznych
srodowisku, jednak nie zmieniajg sytuacji sektora budowlanego,
w tym producentéw materiatéw budowlanych dokonujgcych oceny
swoich wyrobdéw (15, 16).

Jak zauwaza Sala i in. ciggle pomimo powszechnego wyko-
rzystywania LCA do oceny oddzialywania srodowiskowego
w ograniczonym wymiarze ta metodologia wykorzystywana jest
w obowigzkowych regulacjach. Ponadto autorzy zwracajg uwage
na koniecznos$¢ zdefiniowania nowych rygorystycznych wymagan
oraz odnotowuja, ze ciggle istniejg kwestie na styku nauki i tworze-
nia polityki, ktére wymagajg rozwigzania i jako nieliczni dostrzegajg
takze aspekt weryfikacji danych przez organy nadzoru rynku (12).

Metodologia LCA oraz dane zawarte w EPDs sg wykorzystywane
w roznych systemach dobrowolnej certyfikacji budynkow. Pomimo
znacznej liczby funkcjonujgcych na $wiecie systemow dobrowolnej
certyfikacji budynkow, takich jak: BEAM Plus, BREEAM, Green
Mark, Green Star, Homestar, LEED, LOTUS ciagle wykorzystanie
EPDs jest ograniczone (17,18).

Hollberg i in. zwrdcili w swoich badaniach uwage na istotny
aspekt, ze LCA jest gtdownie wykorzystywana do oceny projektu
po jego wykonaniu, a nie przed przystgpieniem do projektowania
lub we wstepnej fazie projektowania co zwiekszatoby szanse
na powstanie bardziej zréwnowazonego projektu/budynku (19).
Opublikowane w 2023 roku wyniki analizy 177 studium przypad-
ku budynkow, ktérych celem byta identyfikacja zrodet i rodzaju
niepewnosci w ocenie emisji dwutlenku wegla w ich catym cyklu
zycia wykazaty, ze ponad potowa zbadanych spraw dotyczyta
oceny po fakcie, a jedynie okoto 20% byto oceng przed powsta-
niem budynku (20). Powodem takiego stanu rzeczy jest czesto
brak niezbednych informacji na wstepnym etapie projektowania
(21). Z tego wzgledu bardzo istotna jest cyfryzacja, gromadzenie
i udostepnienie danych niezbednych do przeprowadzenia oceny
oddziatywania $rodowiskowego (21) oraz dalsze badania, ktére
pozwolg stworzy¢ ramy do tego aby projektanci budynkéw mogli
szybko i w sposob nie budzacy watpliwosci ujmowac ilosciowo
wplyw na srodowisko wyrobéw budowlanych podczas procesu
projektowania (22).

| jeszcze jedna kwestia — postrzeganie LCA przez architektéw.
Wyniki badan przeprowadzonych w latach 2018-2019 z udziatem
223 praktykow zwigzanych z budownictwem w krajach nordyckich
pokazaty, ze projektanci budynkéw czujg sie, tak osobiscie, jak
i zawodowo zwigzani ze stosowaniem LCA. Jednak za gtéwny
problem zwigzany z oceng cyklu zycia budynkéw postrzegajg
brak wystarczajgcych danych i informacji oraz wtasciwych zachet
do wykorzystywania LCA. Réwnoczesnie respondenci dostrze-
gaja umiarkowany nacisk ze strony sektora publicznego oraz
inwestorow na rzecz integracji ocen efektywnosci srodowiskowe;.
Ponadto wskazujg na konieczno$¢ harmonizacji LCA w aspekcie
wykorzystania do BIM [Building Information Modelling]. Badania
dunskich i szwedzkich naukowcéw dodatkowo wskazujg na dyle-
mat projektantéw pomiedzy koniecznoscig poznania wszystkich

cases published in 2023, the aim of which was to identify the sour-
ces and types of uncertainty in the whole-life carbon assessment
of buildings, showed that more than half of the examined cases
concerned post-assessment and only approximately 20% were
pre-assessments (20). This state of affairs often lacks information
at the initial design stage (21). For this reason, it is essential to
digitize, collect, and make available the data necessary to conduct
an environmental impact assessment (21) and further research that
will create a framework for building designers to quickly and in a
transparent way quantify the environmental impact of construction
products during the design process (22).

One more issue is the perception of LCA by architects. The results
of research conducted in 2018-2019 with 223 construction practi-
tioners in the Nordic countries showed that building designers feel
personally and professionally connected to using LCA. However,
they see the need for more sufficient data and information and the
right incentives to use LCA as the main problem with building life
cycle assessment. At the same time, respondents see moderate
pressure from the public sector and investors to integrate envi-
ronmental performance assessments. Moreover, they indicate the
need to harmonize LCA in terms of its use for Building Information
Modeling [BIM]. Research by Danish and Swedish scientists further
highlights the designer’s dilemma between understanding all the
details of an environmental impact assessment to determine what
drives and controls project outcomes and the need to transform the
project results into easily communicated information to the client.
The authors of the study point to this “translation” of results as an
additional area of potential harmonization in the Nordic region (23).
Almeida et al., dealing with the interaction between EPD and BIM,
pointed out the need to link information standardization processes.
Researchers using the ISO 19650:2018 standard as the basis for
analysis in a systematic literature review identified difficulties in
the BIM-EPD interaction, ultimately proposing a framework for an
integrated EPD evaluation via BIM (24). The flow of product data
into the building assessment process is complex. In this respect,
the demand for product information goes beyond the content of
the EPD (25).

In 2023, Backes et al. published an analysis of the results of com-
parative LCA tests from cradle to grave of concretes reinforced with
carbon and steel fibers, showing that even delicate adjustments,
especially regarding end-of-life scenarios and the assumed ope-
rating time, may lead to entirely different recommendations for
decision-makers (26). Correct assessment of building durability
is a prerequisite for reducing errors in LCA, as Andersen and
Negendahl demonstrated by testing the generalized logistic life-
span prediction model using data from the demolition of 124,096
structures in Denmark (27).

It is also worth noting that there is a potential for reducing CO,
emissions related to limiting the use of semi-finished products in
the construction sector, which, however, implies a decline in gross
domestic product and a reduction in the employment of low-skilled
workers. Because the CO, reduction potential associated with
limiting the use of semi-finished products is small compared to the
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szczegotow oceny oddziatywania na srodowisko, aby dowiedzie¢
sie, co napedza i kontroluje wyniki projektu, a koniecznoscig
przeksztatcenia wyniku projektu w tatwo przekazywang informacje
dla klienta. Autorzy badania wskazujg na to ,przetozenie” wynikow
jako dodatkowy obszar potencjalnej harmonizacji w regionie nor-
dyckim (23). Almeida i in. zajmujgc sie interakcjg pomiedzy EPD
a BIM wskazat na konieczno$c¢ powigzania proceséw standaryzacji
informac;ji. Badacze wykorzystujac norme 1ISO 19650:2018 jako
podstawe analizy w wykonanym SLR zidentyfikowali trudnosci
w interakcji BIM-EPD ostatecznie proponujgc ramy dla zintegro-
wanej ewolucji EPD za posrednictwem BIM (24). Przeptyw da-
nych o produkcie do procesu oceny budynku jest ztozony i w tym
zakresie zapotrzebowanie na informacje o produkcie wykraczajg
poza zawarto$¢ EPD (25).

W 2023 roku, Backes i in. opublikowali analize wynikéw badan
poréwnawczych LCA od kotyski az po gréb betonéw wzmoc-
nionych wtdknami weglowymi i stalowymi wykazujac, ze nawet
niewielkie zmiany, szczegodlnie dotyczace scenariuszy konca zycia
wyrobu oraz zaktadanego czasu eksploatacji mogg prowadzi¢ do
zupetnie réznych rekomendacji dla decydentéw (26). Prawidtowa
ocena trwatosci budynkdw jest warunkiem wstepnym ograniczenia
btedow w LCA co wykazali Andersen i Negendahl testujgc uogol-
niony logistyczny model przewidywania dtugosci zycia budynkow
wykorzystujgc dane pochodzace z rozbidrki 124 096 obiektow
w Danii (27).

Warto tez odnotowac istnienie potencjatu redukcji emisji CO, zwig-
zanego z ograniczeniem wykorzystania potproduktow w sektorze
budowlanym implikujacym jednak spadek produktu krajowego
brutto oraz zmniejszenie zatrudnienia pracownikéw o niskich
kwalifikacjach. Z racji, ze potencjat redukcji CO, zwigzany z ogra-
niczeniem wykorzystania potproduktow jest niewielki w poréwnaniu
z pozytkami wynikajgcymi ze zmian surowcowych nie po$wieca
sie temu aspektowi zbyt wiele uwagi (28). Podobnych kwestii nie
uwzglednianych w metodologii LCA jest wiecej. Wynikajg one
takze z roznych zasad kategoryzacji produktu [Product Category
Rules — PCRs] pozostawiajgcych pewng swobode w zakresie
uwzgledniania lub nie wybranych czynnikéw (29). Takze w badaniu
praktykdéw zwigzanych z sektorem budownictwa dotyczgcym wy-
korzystania LCAi EPDs, jakie Galindro i in. przeprowadzili w 2020
roku, ograniczenia metodyczne oraz koniecznos¢ harmonizacji
PCRs zostaty wskazane jako przeszkody w poréwnaniu wynikéw
réznych badan (30). Podstawg powodzenia LCA jest takze aby
wykorzystywaé kompleksowe wykazy danych, ktére sg dobrze
powigzane z metodami oceny skutkéw, aby unikngc¢ ryzyka stron-
niczej ewaluacji (31). Moins i in. w nastepstwie analizy ilosciowej
réznic wynikajgcych ze wzgledow metodologicznych a zwigzanych
ze zmiennoscig PCRs dla nawierzchni asfaltowych sfomutowali
whniosek o koniecznosci uwzglednienia wszystkich stron w dyskusji
w celu harmonizacji wszystkich odpowiednich PCRs (32).

Rozwazajgc rozwoj metodologii LCA warto odnotowac inicjatywy
majgce miejsce w takich krajach, jak Dania i Finlandia, w ktérych
uwzglednia sie juz istniejgce materiaty w budynku i tym samym
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benefits resulting from changes in raw materials, little attention is
paid to this aspect (28). There are more similar issues not taken
into account in the LCA methodology. They also result from diffe-
rent Product Category Rules (PCRs), which leave some freedom
in whether selected factors are considered (29). Also, in a survey
of construction practitioners on using LCA and EPDs by Galindro
et al. conducted in 2020, methodological limitations and the need
to harmonize PCRs were identified as obstacles in comparing the
results of different studies (30). Fundamental to the success of
LCA is that normalization references are based on comprehensi-
ve inventories that are well aligned with the impact assessment
methods to avoid the risk of biased normalization (31). Moins et
al., following a quantitative analysis of differences resulting from
methodological reasons and related to the variability of PCRs for
asphalt pavements, concluded that it is necessary to include all
actors in the discussion to harmonize all relevant PCRs (32).

When considering the development of LCA methodology, it is worth
noting initiatives taking place in countries such as Denmark and
Finland, which consider existing building materials and thus enco-
urage renovation and reuse rather than building from scratch (33).

To sum up the considerations on LCA, it is worth mentioning the
results of a research project published in 2023, which, among
other things, asked the question: what should be done to accele-
rate the widespread use of LCA tools and databases? De Wolf et
al. respond that construction industry practitioners need clearly
defined criteria, comparable and reliable data, and functional LCA
tools (34). The development of databases containing actual data
on construction products is one of the critical factors in developing
and improving the quality of LCA studies (35). Visualizing LCAre-
sults is also essential, as it helps interpret them and thus facilitates
decision-making (36).

3.2. Capital goods and LCA

The impact of capital goods, i.e., fixed assets such as buildings,
machines, tools, equipment, or vehicles used in the production
process to produce consumer or investment goods, is rarely
considered in terms of environmental impact. For this reason, in
this review, the impact of fixed assets on the LCA assessment is
discussed in a separate chapter to draw attention to this issue.
Capital goods are, first and foremost, of interest to economics.
However, in a holistic view of environmental impact, the impact
of capital goods cannot be ignored (37). If you want to correctly
estimate the environmental impact of a product, process, or servi-
ce, you cannot ignore the share of capital goods (38). However,
the requirements of the environmental impact standards issued
by the ISO and CEN/CENELEC organizations do not oblige the
impact of capital goods to be taken into account (39-42). Therefore,
it is not easy to obtain data in this area (43), and those that are
available are often unreliable (44). Thus, including the impact of
capital goods in the LCA process only increases the uncertainty
of the results (45).



zacheca do renowacji i ponownego uzycia zamiast budowania
od nowa (33).

Podsumowujac rozwazania o LCA warto wspomnie¢ o opubliko-
wanych w 2023 roku wynikach projektu badawczego, w ktérym,
miedzy innymi, zadano pytanie: co nalezy zrobi¢ aby przyspieszy¢
powszechne wykorzystywanie narzedzi i baz danych LCA? Na tak
postawione pytanie De Wolf i in. odpowiadaja, ze praktycy branzy
budowlanej potrzebujg jednoznacznie sprecyzowanych kryteriow,
poréwnywalnych i wiarygodnych danych oraz funkcjonalnych na-
rzedzi LCA (34). Rozwdj baz danych zawierajgcych wiarygodne
dane dotyczgcych wyroboéw budowlanych jest jednym z kluczowych
czynnikdw rozwoju i podniesienia jakosci analiz LCA studies (35).
Istotna jest takze wizualizacja wynikéw LCA, ktdra pomaga w inter-
pretacji wynikow i tym samym utatwia podejmowanie decyzji (36).

3.2. Dobra kapitatowe i LCA

Kwestia wptywu débr kapitatowych, tj. aktywéw trwatych takich jak
budynki, maszyny, narzedzia, sprzet czy pojazdy, wykorzystywa-
nych w procesie produkcji do wytworzenia débr konsumpcyjnych
lub inwestycyjnych, rzadko rozwazana jest w aspekcie oddziatywa-
nia srodowiskowego. Z tego tez wzgledu w niniejszym przegladzie
zagadnienia wptywu aktywow trwatych na ocene LCA omoéwione
zostaty w odrebnym rozdziale aby zwrdci¢ uwage na te kwestie.
Dobra kapitatowe sg, przede wszystkim, przedmiotem zaintereso-
wania ekonomii. Jednak w holistycznym spojrzeniu na zagadnienie
oddziatywania srodowiskowego wptyw dobr kapitatowych nie
moze by¢ pominiety (37). Chcac prawidtowo oszacowaé wptyw
na srodowisko wyrobu, procesu czy tez ustugi nie mozna pomingc¢
udziatu dobr kapitatowych (38). Jednak wymagania norm dotycza-
cych oddziatywania srodowiskowego wydanych przez organizacje
ISO i CEN/CENELEC nie obligujg do uwzglednienia wptywu débr
kapitatowych (39-42). Skutkiem tego nie jest tatwo o dane w tym
zakresie (43), zas te, ktére sg dostepne czesto sg niewiarygodne
(44). Tym samym wigczenie wptywu débr kapitatowych w proces
LCA zwieksza jedynie niepewnos¢ uzyskiwanych wynikéw (45).

Dostrzegajgc potencjalnie problematyczne konsekwencje wta-
czenia lub nieuwzglednienia wptywu débr kapitatowych do oceny
wplywu Srodowiskowego wyrobu budowlanego z wykorzystaniem
metodologii LCA Tokede i Rouwette przeanalizowali LCA 38 roz-
nych wyrobow budowlanych (46). W celu okres$lenia wptywu dobr
kapitatowych na oddziatywanie srodowiskowe wyrobéw przepro-
wadzono dla kazdego wyrobu analize z uwzglednieniem aktywéw
trwatych oraz zaniedbujgc ich istnienie. Autorzy uzyskane wyniki
zestawili w czterech nastepujgcych grupach: wptyw uwzgled-
nienia dobr kapitatowych na warto$ci wskaznika oddziatywania
Srodowiskowego wynoszgcy od 0 do 10%, 10-25%, 25-100% oraz
ponad 100%. Analiza pokazata, ze dla kazdego z badanych 38
wyrobow budowlanych przynajmniej dla jednego wskaznika srodo-
wiskowego uwzglednienie dobr kapitatowych w obliczeniach LCA
spowodowato wzrost wartosci oddziatywania o ponad 25%. Spo-
8rod analizowanych wskaznikéw najwieksze niekorzystne zmiany
wynikajgce z uwzglednienia aktywow trwatych zaobserwowano
dla potencjatu uszczuplenia zasobdw abiotycznych w zakresie

Recognizing the potentially problematic consequences of inc-
luding or not including the impact of capital goods in assessing
the environmental impact of a construction product using the
LCA methodology, Tokede and Rouwette analyzed the LCA of 38
different construction products (46). An analysis was carried out
for each product to determine the impact of capital goods on the
environmental impact of products, considering fixed assets and
neglecting their existence. The authors summarized the results in
the following four groups: the effect of taking capital goods into
account on the values of the environmental impact index ranging
from 0 to 10%, 10-25%, 25-100%, and over 100%. The analysis
showed that for each of the 38 construction products studied, for
at least one environmental indicator, the inclusion of capital goods
in LCA calculations resulted in an increase in the impact value by
over 25%. Among the analyzed indicators, the most remarkable
unfavorable changes resulting from including fixed assets were
observed for the potential for depletion of abiotic resources in terms
of minerals and metals, impact on soil, and toxicity indicators for
humans. Tokede and Rouwette’s research shows that including
capital goods in LCA has little effect on climate change. However,
the existing inaccuracies, inconsistencies, and erroneous estimates
of capital goods data do not allow us to uncritically evaluate the
LCA methodology in this area (46).

3.3. Environmental impact of construction products
in the decision-making process

Considering aspects of environmental impact in the decision-ma-
king process regarding the investment process in construction
is complex. The environmental impact of a product is one of the
elements that should be considered when deciding on the shape of
the entire construction investment process. The analyzed articles
pay attention to various aspects. So, according to Pacana et al.,
a particular difficulty in assessing the environmental impact of a
construction product results from the need to consider the impact
of the manufactured product throughout its entire life cycle (47).
In turn, Soust-Verdaguer et al. draw attention to the fact that data
on the environmental impact of a product are used in the building
design process, during which they are often the only data (48).

According to Maibaum et al., existing EPD resources are not
helpful for a holistic assessment of the sustainable development
of infrastructure construction. The authors note that only a few
EPDs are available in machine-readable formats. Additionally, the
problem is the limited number of tools for editing EPDs. The authors
emphasize in their research that integrating the LCA methodology
with the BIM methodology is low, especially in managing municipal
assets related to infrastructure construction (49).

Asdrubali et al. analyzed nearly 180 EPDs for construction
products that fill non-load-bearing walls and found that various
environmental impact indicators characterize the products subject
to their research. However, EPDs do not contain data that would
allow for the conversion of indicator values so that it is possible
to compare different products. According to the article’s authors,
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mineratow i metali, oddziatywania na glebe oraz wskaznikéw
toksycznosci dla cziowieka. Badania Tokede i Rouwette wyka-
zaty, ze uwzglednienie dobr kapitatowych w LCA ma przewaznie
niewielki wptyw na zmiane klimatu. Jednak istniejgce niescistosci,
niespojnosci oraz btedne szacunki danych dotyczgcych débr ka-
pitalowych nie pozwalajg niekrytycznie ocenia¢ metodologii LCA
w tym zakresie (46).

3.3. Oddziatywanie srodowiskowe wyrobéw
budowlanych w procesie decyzyjnym

Uwzglednienie aspektow oddziatywania srodowiskowego w pro-
cesie decyzyjnym dotyczgcym procesu inwestycyjnego w budow-
nictwie jest ztozone. Oddziatywanie srodowiskowe wyrobu jest
jednym z elementéw jakie nalezy wzig¢ pod uwage decydujac
o ksztalcie catego procesu inwestycji budowlanej. W analizowa-
nych artykutach zwraca sie uwage na rézne aspekty. | tak zdaniem
Pacanaiin. szczegdlna trudnos¢ w procesie oceny oddziatywania
srodowiskowego wyrobu budowlanego wynika z koniecznosci
uwzglednienia wptywu powstajgcego produktu w catym cyklu
jego zycia (47). Z kolei Soust-Verdaguer i in. zwracajg uwage na
fakt, ze dane dotyczace oddziatywania srodowiskowego wyrobu
sg wykorzystywane w procesie projektowania budynku, w trakcie
ktérego to procesu czesto sg jedynymi danymi (48).

Zdaniem Maibaum i in. obecnie istniejgce zasoby EPDs nie sg
przydatne do holistycznej oceny w zakresie zréwnowazonego
rozwoju budownictwa infrastrukturalnego. Autorzy zwracajg
uwage, ze niewielka ilos¢ EPDs jest dostepna w formatach na-
dajgcych sie do odczytu maszynowego. Ponadto problemem jest
niewielka ilo$¢ narzedzi umozliwiajgcych edycje EPDs. Autorzy
podkreslajg w swoich badaniach, ze integracja metodologii LCA
z metodologig BIM jest niska, zwtaszcza w zakresie zarzgdzania
aktywami majgtku komunalnego zwigzanymi z budownictwem
infrastrukturalnym (49).

Asdrubali i in. przeanalizowali blisko 180 EPDs dla wyrobéw
budowlanych stosowanych do wypetnienia Scian nienosnych
i stwierdzili, ze wyroby bedgce przedmiotem ich badan sg charak-
teryzowane przez rozne wskazniki oddziatywania srodowiskowego.
Jednak EPDs nie zawierajg danych, ktére pozwalatby na przelicze-
nie wartosci wskaznikow tak aby mozliwe byto poréwnanie réznych
wyrobdéw. Zdaniem autoréw artykutu konieczna jest intensyfikacja
prac normalizacyjnych zmierzajgca do ustanowienia listy wskaz-
nikéw jakie musi zawiera¢ EPD (50).

W 2022 roku organizacja ISO ustanowita norme ISO 22057 spe-
cyfikujgcg wymagania dotyczgce strukturyzowania informacji EPD
dla wyrobéw budowlanych przy uzyciu szablonu danych aby dane
te mozna byto interpretowa¢ maszynowo w modelowaniu informaciji
o budynku BIM (51). Wykorzystanie procedur podanych w ISO
22057 winno umozliwi¢ integracje danych EPD z informacjami
o projektowaniu, budowie, uzytkowaniu oraz koncu cyklu zycia.
W tym samym roku norme te do zbioru norm europejskich wpro-
wadzit CEN (52). Zdaniem Anderson i Rgnning norma I1ISO 22057
umozliwi szybkg cyfryzacje LCA budynku (53).
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it is necessary to intensify standardization work to establish a list
of indicators the EPD must contain (50).

In 2022, the ISO established the ISO 22057 standard specifying
requirements for structuring EPD information for construction
products using a data template so that the data can be machine-
-interpreted in BIM (51). The use of procedures specified in ISO
22057 should enable the integration of EPD data with information
on design, construction, use, and end of life. In the same year,
CEN introduced this standard into European standards (52). Ac-
cording to Anderson and Rgnning, the ISO 22057 standard allows
for rapidly digitizing the building’s LCA (53).

The creation of accessible databases is fundamental to creating
collections of practical and factually accurate knowledge. It will
allow for the verification of prevailing views that do not always
correspond to reality. Postulates for harmonization of LCA metho-
dology and requirements for data contained in EPDs are formulated
by various branches of the economy, not only the construction
sector (54).

LCAresults are typically complex to interpret, and it is common to
expect to simplify results on the LCA studies to support decision-
-making processes (simplification of terminology and reporting
standards). For this reason, the common understanding of simpli-
fication in LCA s essential. The literature review results conducted
by Gradin and Bjorklund in this area showed that one of the factors
leading to simplifications in LCA is the lack of data (55). Other
studies on the applicability of simplification approaches depend
primarily on the product under consideration and the further use
of LCAresults (56). Of course, there is always the question of the
limits of simplification. However, since LCA evaluation is difficult
and time-consuming, a possible simplification of a few equations
containing easily quantifiable parameters is desirable (57). Parti-
cularly desirable are models that simplify LCA, allowing quick de-
cision-making (58). The approach to assessing the environmental
impact of construction products and buildings, following EN 15804
and EN 15978, respectively, is based on the business-as-usual
method to present the results beneficially to a broader audience.
However, the ability to look critically at the result is essential.

A significant number of scientists interested in the environmental
impact of construction products point out that, apart from the com-
monly analyzed GWP [Global Warming Potential] indicator, the
scientific community is growing interested in other indicators, such
as soil and water acidification potential, eutrophication potential,
and tropospheric ozone creation potential (59).

Research on how LCA interpretation concepts support decision-
-making was the subject of the analysis of 21 design options by
BoziCek et al.. The results showed significant differences in the
ability of the LCA interpretation concept to influence the designer’s
perception to support the decision-making process (60).

In the aspect mentioned above, how are issues of the environmen-
tal impact of materials used in construction perceived today? Rese-
arch conducted in 2017-2020 by Harasymiuk and Szafranko among



Powstanie dostepnych baz danych jest fundamentalne dla stwo-
rzenia zbiorow praktycznej i odpowiadajgcej stanowi faktycznemu
wiedzy. Pozwoli to na weryfikacje panujgcych pogladéw nie zawsze
odpowiadajgcych rzeczywistosci. Postulaty harmonizacja metodo-
logii LCA oraz wymagan dla danych zawartych w EPDs formutujg
rézne gatezie gospodarki, nie tylko sektor budowlany (54).

Wyniki LCA sg zazwyczaj trudne do interpretac;ji i czesto oczekuje
sie uproszczenia wynikow badan LCA w celu wsparcia procesow
decyzyjnych (uproszczenie terminologii i standardéw raportowa-
nia). Z tego powodu niezbedne jest rozumienie przez wszystkie
strony uproszczen w LCA. Wyniki przegladu literatury przepro-
wadzonego przez Gradin i Bjérklund w tym obszarze wykazaty,
ze jednym z czynnikéw prowadzgcych do uproszczen w LCA jest
ograniczenie danych wejsciowych (55). Inne badania dotyczace
stosowalnosci podejs¢ upraszczajgcych zalezg przede wszystkim
od rozpatrywanego produktu i dalszego wykorzystania wynikow
LCA (56).

Oczywiscie zawsze pozostaje pytanie o granice uproszczenia.
Jednak z racji tego, ze ocena LCA jest trudna i czasochtonna
ewentualne uproszczenie do kilku réwnan zawierajgcych fatwe
do skwantyfikowania parametry jest pozgdana (57). Szczegdlnie
pozadane sg modele upraszczajgce LCA, ktére pozwolg na szybkie
podejmowanie decyzji (58). Podejscie do oceny oddziatywania
srodowiskowego wyrobéw budowlanych i budynkéw, odpowiednio
zgodnie z EN 15804 i EN 15978, opiera sie na metodzie biznes jak
zwykle majgcej za cel korzystne przedstawienie szerszemu gronu
odbiorcow wynikéw. Istotna jest jednak zdolnos¢ do krytycznego
spojrzenia na wynik.

Znaczna ilo$¢ naukowcow zainteresowana oddziatywaniem
Srodowiskowym wyrobow budowlanych zwraca uwage, ze poza
powszechnie analizowanym wskaznikiem Potencjatu Globalnego
Ocieplenia [Global Warming Potential - GWP], rosnie w srodowisku
naukowym zainteresowanie innymi wskaznikami, jak potencjat za-
kwaszenia gleby i wody, potencjat eutrofizacji, potencjat tworzenia
ozonu troposferycznego (59).

Badania nad tym, jak koncepcje interpretacji LCA wspierajg podej-
mowanie decyzji, byly przedmiotem analizy 21 opc;ji projektowych
przeprowadzonej przez BoZicka i in. Uzyskane wyniki wykazaty
istotne r6znice w mozliwosci wptywu koncepciji interpretacji LCAna
percepcje projektanta w celu wsparcia procesu decyzyjnego (60).

We wspomnianym powyzej aspekcie warto odnotowac jak wspot-
czesnie postrzegane sg kwestie oddziatywania Srodowiskowego
materiatow wykorzystywanych w budownictwie. Badania przepro-
wadzone w latach 2017-2020 przez Harasymiuk i Szafranko wsréd
grupy 47 ekspertow pokazaty, ze wykorzystanie nieprzetworzonych
materiatéw naturalnych jest uwazane za najbardziej istotne. Drugie
miejsce, zdaniem ankietowanych ekspertéw, przypisano wykorzy-
staniu lokalnych surowcow. Relatywnie mniejsze znaczenie ma
wykorzystanie materiatéw pochodzgcych z recyklingu, co autorki
badania wyttumaczyty postrzeganiem materiatéw rozbiérkowych
jako materiatéw mniej przydatnych, dodatkowo w przypadku ma-
teriatdéw budowlanych takze ze wzgledu na konieczno$¢ spetnienia

47 experts showed that using unprocessed natural materials is
considered the most important. Second place, according to the
surveyed experts, was attributed to the use of local raw materials.
The use of recycled materials is relatively less important, which the
study’s authors explained by the perception of demolition materials
as less valuable, primarily due to the need for these materials to
meet specific requirements in terms of mechanical strength (61).

Research conducted in Poland in 2020 covering professionals
related to construction showed that out of a professional group of
181 investors, 134 believe that EPD is a mandatory document.
In the contractor’s group, 337 out of 522 indicated that EPD is
compulsory, while in the sellers of building materials group, 88
out of 116 gave a similar answer. The fewest incorrect answers
were recorded among architects - 43% indicated that the EPD is a
mandatory document (62). The research result showed ignorance
of the role of EPDs among construction professionals - EPD is a
voluntary document in the current construction product assessment
system. On the other hand, such a high percentage of incorrect
answers that the EPD is a mandatory document can be interpreted
as a significant readiness to consider the environmental impact
of a construction product when making decisions about using a
material.

Other studies on the awareness of the construction market parti-
cipants regarding the requirements regarding the environmental
impacts of building materials have shown that even though the
CPR requirements regulating the construction materials market
have been in force since July 1, 2013, the level of knowledge in
this area can still be described as low (63). These results indicate
the need for further education in the field of CPR regulations and
the environmental impact of construction products (62-64).

3.4. Uncertainty

For any product undergoing any evaluation, it is necessary to
consider and understand the impact of variability and uncertainty.
Also, when LCA is used to estimate environmental impact, it is
only possible to consistently compare results by considering the
issues of uncertainty and variability. AzariJafari et al. comparative
pavement LCA studies have found that assessing the cumulative
effects of uncertainty and variability is possible using commercial
LCA software, including Monte Carlo simulations (65). However,
although Monte Carlo simulation is the most widely used method
in uncertainty analysis in LCA studies, its use is time-consuming.
It requires a lot of equipment, especially when many iterations
are needed (66).

In a subsequent study on the comparative analysis of 219 concrete
mixtures, AzariJafari et al. concluded that currently implemented
LCA methods for the comparative assessment of construction
products may need to be revised to help decision-makers conduct
a robust analysis of environmental performance sufficiently. Their
results showed that sources of uncertainty and variability can
cause overlapping GWP results of reference concrete mixtures
with different compressive strengths. The sources of variability are

25



przez te materiaty okreslonych wymagan w zakresie wytrzymatosci
mechanicznej (61).

Badania przeprowadzone w 2020 roku w Polsce obejmujgce pro-
fesjonalistéw zwigzanych z budownictwem pokazaty, ze w grupie
zawodowej inwestoréw liczacej 181 respondentow 134 z nich
uwaza, ze EPD jest dokumentem obowigzkowym. W grupie
wykonawcow 337 z 522 wskazato, ze EPD jest obowigzkowe,
za$ w grupie sprzedawcow materiatdbw budowlanych 88 ze 116
udzielito podobnej odpowiedzi. Najmniej nieprawidtowych odpo-
wiedzi odnotowano wsrod architektow — 43% wskazato, ze EPD
jest obowigzkowym dokumentem (62). Wynik badania pokazat
nieznajomos¢ roli EPDs ws$rod profesjonalistéw zwigzanych
z budownictwem — EPD w dotychczas obowigzujgcym systemie
oceny wyrobéw budowlanych jest dokumentem dobrowolnym.
Z drugiej strony zas tak wysoki procent, co prawda niepoprawnych
odpowiedzi, ze EPD jest dokumentem obowigzkowym mozna inter-
pretowac jako znaczng gotowos$¢ do uwzgledniania oddziatywania
Srodowiskowego wyrobu budowlanego w trakcie podejmowania
decyzji o zastosowaniu materiatu.

Inne badania dotyczgce $wiadomosci uczestnikow rynku budow-
lanego w zakresie wymagan dotyczgcych oddziatywania $rodo-
wiskowego wyrobéw budowlanych pokazaty, ze pomimo tego, ze
wymagania CPR regulujace rynek materiatéw budowlanych obo-
wigzujg od 1 lipca 2013 roku ciggle poziom wiedzy w tym zakresie
mozna okresli¢ jako niski (63). Wyniki te wskazujg na potrzebe
dalszej edukacji w zakresie przepisow wynikajacych z CPR oraz
oddziatywania srodowiskowego wyrobow budowlanych (62-64).

3.4. Niepewnos¢

Dla kazdego wyrobu poddawanego jakiejkolwiek ocenie konieczne
jest rozwazenie i zrozumienie wptywu zmiennos$ci i niepewnosci.
Takze w przypadku wykorzystania LCA do oszacowania wptywu
Srodowiskowego nie jest mozliwe spéjne poréwnanie wynikéw bez
uwzglednienia kwestii niepewnos$ci i zmiennosci. Zwracajgc na
ten aspekt uwage Azaridafari i in. zajmujgcy sie poréwnawczymi
badaniami LCA nawierzchni stwierdzili, ze istnieje mozliwo$é
oceny skumulowanych skutkéw niepewnosci i zmiennosci przy
uzyciu komercyjnego oprogramowania LCA, w tym symulacji
Monte Carlo (65). Jednak pomimo tego, ze symulacja Monte Carlo
jest najpowszechniej stosowang metodg w analizie niepewnosci
w badaniach LCA, jej wykorzystanie jest czasochtonne i wymaga
duzej ilosci sprzetu, zwtaszcza w sytuacji gdy wymaganych jest
wiele iteracji (66).

W kolejnych badaniach AzaridJafari i in. dotyczgcych analizy po-
réwnawczej 219 mieszanek betonowych wykazano, ze wdrozone
obecnie metody LCA do oceny poréwnawczej wyrobow budowla-
nych mogg niewystarczajgco poméc decydentom w przeprowa-
dzeniu solidnej analizy wynikow srodowiskowych. Uzyskane przez
nich wyniki pokazaty, ze zrodta niepewnosci i zmiennosci moga
powodowac naktadanie sie wynikéw GWP betonowych mieszanek
wzorcowych o réznych wytrzymatosciach na $ciskanie. Zrédtem
zmiennosci sg wybory metodologiczne w trakcie obliczen LCA oraz
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methodological choices during LCA calculations and the quality and
variability of data regarding components - in the slag and Portland
cement systems they studied (67).

In an extensive literature review on the issue of uncertainty in
environmental LCA of infrastructure projects, Saxe et al. highlighted
that LCAis a very influential tool in construction decision-making.
Therefore, uncertainty analysis must be a standard mandatory
practice when conducting LCA. Failure to consider uncertainty
may lead to questioning the point of conducting LCA to reduce
the negative impact on the environment (45). A similar conclusion
was formulated by Barahmand and Eikeland following a review
of the literature analyzing LCA under uncertainty, stating that it is
necessary to include a comprehensive uncertainty analysis in LCA
research (66). What was emphasized in their study by Pannier
et al. additionally added that information about uncertainties, if
provided in an appropriate, professional manner, can facilitate
decision-making (68).

A systematic literature review published in 2023 analyzing 177
building cases to identify the most influential sources of uncerta-
inty showed that individual sources of uncertainty measured as
“most influential” in some studies were “less influential” in other
studies. According to the authors of this analysis, such conflicting
results across studies suggest that further studies on uncertainty
influence are required (20).

Recently, the problem of data inconsistency and the need to con-
duct uncertainty analysis were also identified when comparing
LCA results for the production of construction products using 3D
printing techniques and traditional methods (69).

To sum up the uncertainty-related issues, it is worth emphasizing
the need to consider them in standardization works (70).

Otero et al., in the analysis of sectoral EPDs published in 2023,
note that the creation of sectoral EPDs will contribute to reducing
the uncertainty of currently available data. Moreover, the authors
draw attention to the need to generate user-friendly and reliable
databases, which will additionally be open to consultants who
verify the data. Moreover, according to the authors, all the above
activities should be appropriately located in the geographical,
technological, and time context (71). Also, including verified local
manufacturer EPDs for construction products, components, sys-
tems, and specific on-site conditions in the general circulation will
reduce the uncertainty associated with product assessment (72).

Referring to the previously raised issues of uncertainty, it is also
worth noting the issues raised about the small number or lack of
research results on the toxicity of construction materials. Yet, the
toxicity of building materials should be analyzed in the material’s
life cycle, included in LCA, and have its appropriate dimension in
EPDs to avoid underestimation (73).

3.5. Regulation — market supervision

In 2017, Saynajoki et al., by analyzing 116 cases described in 47
scientific articles, attempted to explain the differences between



jakos¢ i zmiennos¢ danych dotyczgcych sktadnikéw —w badanych
przez nich uktadach zuzla oraz cementu portlandzkiego (67).

Saxe iin. w obszernym przegladzie literatury poswieconym zagad-
nieniu niepewnosci w srodowiskowej LCA projektow infrastruktu-
ralnych podkreslili, ze LCA jest bardzo wplywowym narzedziem
w podejmowaniu decyzji dotyczgcych budownictwa. W zwigzku
z tym analiza niepewnosci musi by¢ standardowg obowigzkowg
praktyka podczas przeprowadzania LCA. Brak uwzglednienia
niepewnosci moze prowadzi¢ do podwazenia sensu prowadzenia
LCA, ktérym jest rzeczywiste ograniczenie negatywnego wptywu
na srodowisko (45). Podobny wniosek sformutowali Barahmand
i Eikeland, w nastepstwie przegladu literatury analizujgcej LCA
w warunkach niepewnosci, stwierdzajgc, ze konieczne jest
uwzglednienie kompleksowej analizy niepewnosci w badaniach
LCA (66). To samo podkreslita w swoich badaniach Pannier i in.
dodatkowo dodajac, ze informacje na temat niepewnosci jezeli
podane sg we wiasciwy, profesjonalny sposéb mogg utatwic
podjecie decyzji (68).

Opublikowany w 2023 roku SLR analizujgcy 177 przypadkow
budynkoéw w celu identyfikacji najbardziej wptywowych zrédet nie-
pewnosci wykazat, ze poszczegolne zrédta niepewnosci mierzone
jako ,najbardziej wptywowe” w niektérych badaniach byty ,mniej
wptywowe” w innych badaniach. Wedtug autoréw tej analizy tak
sprzeczne wyniki réznych badan sugerujg, ze potrzebne sg dalsze
badania nad wplywem niepewnosci (20).

Ostatnio problem niespéjnosci danych oraz koniecznosci prze-
prowadzenia analizy niepewnosci zostat takze zidentyfikowany
przy poréwnaniu wynikow LCA w przypadku produkcji wyrobéw
budowlanych technikg druku 3D oraz w tradycyjny sposoéb (69).

Podsumowujgc zagadnienia zwigzane z niepewnoscig nalezy
podkresli¢ koniecznos¢ uwzglednienia tychze kwestii w pracach
normalizacyjnych (70).

Otero i in. w analizie sektorowych EPDs opublikowanej w 2023
roku zauwazaja, ze tworzenie sektorowych EPDs przyczyni sie do
zmniejszenia niepewnosci aktualnie dostepnych danych. Ponadto
autorzy zwracajg uwage na koniecznosc¢ tworzenia wiarygodnych
i przyjaznych dla uzytkownika baz danych, ktére dodatkowo bedg
dostepne dla konsultantéw dokonujgcych weryfikacji danych. Zda-
niem autoréw wszystkie wymienione powyzej dziatania winny byc¢
odpowiednio umiejscowione w kontekscie geograficznym, techno-
logicznym oraz czasowym (71). Ponadto wtgczenie do ogolnego
obiegu zweryfikowanych deklaracji EPD lokalnego producenta
dotyczacych wyrobéw budowlanych, komponentow, systemow
i specyficznych warunkéw panujgcych na miejscu zmniejszy nie-
pewnos¢ zwigzang z oceng produktu (72).

Odnoszac sie do wczesniej poruszonych zagadnien niepewnosci
warto tez odnotowac podnoszone kwestie niewielkiej ilosci, czy
wrecz brak wynikéw badan dotyczacych toksycznosci wyrobéw
budowlanych. A przeciez toksyczno$¢ materiatdbw budowlanych
winna by¢ analizowana w cyklu zycia tych wyrobéw, uwzglednia-

the environmental impact data obtained using LCA (the smallest
analyzed value was 67 times smaller than the most significant
value). As a result of the analysis, the authors concluded that the
LCA methodology is inconsistent and cannot provide reliable data
for decision-making in the construction sector. According to the
authors, it is doubtful that the LCA methodology can generate data
rationally supporting policy-making in the construction field. One of
the authors’ recommendations was to create a global database that
considers the construction sector’'s LCA results and is managed
and updated by practitioners (74).

Few articles consider the environmental assessment of construc-
tion products from the perspective of CPR requirements. In his
analysis, Lutzkendorf draws attention to the difference between
assessing a construction product and evaluating a building. Among
the recommendations addressed to product manufacturers, the
author mentioned, among others, the preparation and publication
of sector EPDs containing average values and ranges of values,
as well as combining EPDs developed for individual products
into groups and systems (75). Notably, these otherwise correct
recommendations appear in other articles (15, 16, 71, 76) and
are not fully compliant with the assessment concept proposed in
the CPR amendment (6).

3.6. Data validity

Recently published research results on spatiotemporal tracking of
construction products and their related environmental impacts in
the perspective of 2050 for the construction industry in Denmark
revealed that as much as 99% of building materials will be used
during the construction of the building. Only 1% will be used for
repairs/replacement of used initial products throughout the entire
life of buildings (77). According to the authors of the work, a thir-
ty-year forecast assuming a business-as-usual scenario (frozen
policy) will allow all market participants to plan optimal actions. Of
course, one cannot disagree with such a conclusion.

However, time passes, and everything around us changes, inclu-
ding the environmental impact of construction products. However,
despite the awareness of the passage of time, this issue needs to
be raised more in the environmental assessment of construction
products. The published articles focus primarily on comparing the
environmental impact of different materials to select the optimal
option (78-82), the imperfections of the LCA and EPD format (78,
83-86), uncertainties (87, 88), and poor implementation of stan-
dards (78, 84). Little attention is paid to changes in environmental
impacts over time, which is understandable due to the difficulty in
accessing reliable and comparable data. However, the time aspect
is essential from the perspective of the manufacturer performing
AVCP, whose products compete with other products on the market.

Comparison of the environmental impact of External Thermal In-
sulation Composite System [ETICS] manufactured over five years,
i.e., 2012-2017, showed that the GWP for A1-A3 (cradle to gate)
modules for ETICS with 10 cm thick expanded polystyrene [EPS]
decreased from 11.2 kg CO, ,. up to 8.7 kg CO, ., while using 20
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nia w LCA i mie¢ swoj wiasciwy wymiar w EPDs aby unikngc jej
niedoszacowania (73).

3.5. Regulacje — nadzér rynku

W 2017 roku Saynajoki i in. analizujgc 116 przypadkéw opisanych
w 47 artykutach naukowych podjeli probe wyjasnienia réznic
pomiedzy danymi dotyczgcymi oddziatywania srodowiskowego
uzyskanymi z wykorzystaniem LCA (najmniejsza analizowana war-
tos¢ byta 67. krotnie mniejsza od najwiekszej wartosci). W wyniku
przeprowadzonej analizy autorzy stwierdzili, ze metodologia LCA
jest niespdjna i nie moze zapewni¢ uzyskania wiarygodnych da-
nych do podejmowania decyzji w sektorze budowlanym. Zdaniem
autoréw jest watpliwe, ze metodologia LCA jest w stanie generowac
dane, ktére mogg w sposéb racjonalny wspiera¢ ksztattowanie
polityki w obszarze budownictwa. Jedng z rekomendacji autorow
byto stworzenie globalnej bazy danych uwzgledniajgcej wyniki
LCA sektora budowlanego zarzgdzanej i aktualizowanej przez
praktykow (74).

Nieliczne artykuty rozwazajg ocene srodowiskowg wyrobow bu-
dowlanych z perspektywy wymagan CPR. Lutzkendorf w swojej
analizie zwraca uwage na odmiennos¢ procesu oceny wyrobu
budowlanego w poréwnaniu do oceny budynku. Wsrod rekomen-
dacji skierowanych do producentéw wyrobéw autor wymienit,
miedzy innymi, przygotowanie i publikacje sektorowych EPDs
zawierajgcych wartosci srednie, a takze zakresy wartosci, jak
rowniez tgczenie EPDs opracowanych dla pojedynczych produktow
w grupy i systemy (75). Warto odnotowac, ze te skadinad stuszne
rekomendacje, pojawiajgce sie takze w innych artykutach (15,
16, 71, 76) sg przeciwstawne koncepcji oceny zaproponowanej
w nowelizacji CPR (6).

3.6. Aktualnos¢ danych

Ostatnio opublikowane wyniki badan dotyczgcych czasoprze-
strzennego sledzenia wyrobéw budowlanych i zwigzanego z nimi
wplywu na srodowisko w perspektywie do roku 2050 dla budow-
nictwa w Danii ujawnity, ze az 99 % materiatdow budowlanych
bedzie wykorzystanych do wznoszenia budynkéw, a jedynie 1 %
zostanie wykorzystanych do napraw/wymiany pierwotnie uzytych
wyrobow przez caty okres zycia budynkéw (77). Zdaniem autorow
pracy trzydziestoletnia prognoza zakfadajgca scenariusz biznes
jak zwykle (polityka zamrozona) pozwoli zaplanowac¢ optymalne
dziatania wszystkim uczestnikom rynku. Oczywiscie, z takim
wnioskiem nie mozna sie nie zgodzic.

Jednak czas uptywa i wszystko dookota nas zmienia sie. Nie ina-
czej jest z oddziatywaniem srodowiskowym wyrobow budowlanych
— 0 czym takze powszechnie wiadomo. Pomimo jednak $wiado-
mosci uptywu czasu w aspekcie oceny srodowiskowej wyrobow
budowlanych niespecjalnie podnosi sie te kwestie. Publikowane
artykuty koncentrujg sie, przede wszystkim, na poréwnaniu od-
dziatywania srodowiskowego réznych materiatdw w celu wyboru
optymalnego (78-82), niedoskonatosciach LCAi formatu EPD (78,
83-86), niepewnosci (87, 88), a takze stabemu wdrazaniu norm
(78, 84). Niewiele uwagi poswieca sie zmianom oddziatywania
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cm EPS, these values were 17.8 and 13.4 kg CO, ., respectively
(89). It is worth mentioning that the given values were calculated
based on actual production data from five production locations in
one country for a production corresponding to approximately 10
million square meters of ETICS per year. It is also worth adding
that despite the passage of five years, ETICS consisted of the
same components for which the same raw materials and techno-
logy were used. Additionally, the same people at the manufacturer
aggregated and processed the data, and the results obtained were
verified by the same verifiers from the same entity member of the
Eco Platform (89). When discussing the results of these studies,
it is worth noting that the article’s authors presented changes in
environmental impact indicators over time, emphasizing their
positive dimension, i.e., this much less CO, was emitted when
producing ETICS five years later.

3.7. First assessment

An important issue in assessing the environmental impact of a
construction product is access to reliable data that will be used in
the assessment. The construction product producer is introducing
its product to the market for the first time and carrying out AVCP
before placing the CE marking, but the manufacturer has yet to
have actual production data. In this situation, if available, a ma-
nufacturer can only assess based on data contained in databases
(standard data) or collected by other producers. The assessment
of a construction product in terms of environmental impact by the
manufacturer, including that carried out for the first time before
introducing the product to the market, and the assessment of the
product in scientific projects are, in fact, two different processes.
The consequences of the assessment are also other, which are little
mentioned in the scientific literature (12, 15, 90). The assessment
made by the manufacturer is associated with sanctions, which may
also take the form of a penalty. In the case of science carrying
out the assessment, using words such as sanctions, restrictions,
or penalties is unjustified. It is noticeable and results from the
very purpose of scientific research, which is to lead to objective,
accurate, and exhaustive knowledge of a specific fragment of
reality. Thus, in a scientific article determining the environmental
impact of a product, the statement in the conclusions states that:
“producers of building materials should consider conducting LCA
of their products and make the results publicly available to reduce
uncertainty, especially in the case of innovative materials” (91).
However, this statement is obvious and may raise questions about
the validity of conducting research and, in a broader context, the
relationship between scientific research and the needs of industry
and the state of science itself.

When the environmental assessment of a construction product
is performed for the first time, the only option is often to use data
from publicly available databases. This happens in many cases,
such as mineral-asphalt mixtures used for laying sidewalks. The
study by Mattizioli et al. showed that publicly available data can
be successfully used to assess the LCA of asphalt mixtures. Ho-
wever, all interested parties should be aware of potential areas
of uncertainty (87).



Srodowiskowego w czasie, co jest zrozumiate ze wzgledu na
trudnos¢ w dostepie do wiarygodnych i poréwnywalnych danych.
Z perspektywy producenta dokonujgcego AVCP, ktérego wyroby
konkurujg na rynku z innymi produktami, aspekt czasu jest jednak
niezwykle istotny.

Porownanie oddziatywania srodowiskowego systemu ocieplen
[External Thermal Insulation Composite System — ETICS] wypro-
dukowanego w okresie pieciu lat, tj. w latach 2012-2017 pokazato,
ze GWP dla modutéw A1-A3 (od kotyski do bramy) dla ETICS
z ekspandowanym polistyrenem [EPS] o grubosci 10 cm zmalato
z 11,2 kg CO,,, do 8,7 kg CO,,, zas przy uzyciu 20 cm EPS
warto$ci te wynosity odpowiednio 17,8 13,4 kg CO, ., (89). Warto
nadmieni¢, ze podane wartosci zostaty obliczone na podstawie
rzeczywistych danych produkcyjnych z pieciu lokalizacji produk-
cyjnych w jednym kraju dla produkcji odpowiadajgcej okoto 10 min
metrow kwadratowych ETICS rocznie. Co jest jeszcze warte doda-
nia, ze pomimo uptywu pieciu lat ETICS sktadato sie z tych samych
komponentéw, do produkcji ktérych stosowano te same surowce
oraz te samg technologie. Dodatkowo te same osoby u produ-
centa agregowaty i opracowywaty dane, podobnie jak uzyskane
wyniki byty weryfikowane przez tych samych weryfikatoréw z tej
samej jednostki bedgcej cztonkiem Eco Platform (89). Omawiajgc
wyniki tych badan warto odnotowac, ze autorzy artykutu zmiany
wskaznikéw oddziatywania Srodowiskowego w czasie przedstawili
podkreslajgc ich pozytywny wymiar, tj. na przyktad: o tyle mniej
wyemitowano CO, produkujgc ETICS pie¢ lat pdzniej.

3.7. Ocena po raz pierwszy

Istotng kwestig oceny oddziatywania srodowiskowego wyrobu
budowlanego jest dostep do wiarygodnych danych jakie zostang
wykorzystane w ocenie. Producent wyrobu budowlanego wprowa-
dzajac swoj produkt na rynek przeprowadzajgc ocene i weryfikacje
statosci wtasciwosci uzytkowych [AVCP] przed umieszczeniem
oznakowania CE nie posiada rzeczywistych danych produkcyj-
nych. W tej sytuacji moze dokonac¢ jedynie oceny na podstawie
danych znajdujgcych sie w bazach (danych standardowych) lub
zgromadzonych przez innych producentéw, o ile takowe sg do-
stepne. Ocena wyrobu budowlanego w zakresie oddziatywania
srodowiskowego dokonywana przez producenta, w tym takze
przeprowadzana pierwszy raz przed wprowadzeniem wyrobu na
rynek i ocena wyrobu w projektach naukowych to w rzeczywistosci
dwa rézne procesy. Takze konsekwencje oceny sg inne, o czym
w literaturze naukowej niewiele sie wzmiankuje (12, 15, 90). Z oce-
ng dokonywang przez producenta wigzg sie sankcje, ktére mogag
tez przybra¢ wymiar kary, zas w przypadku nauki dokonujgcej
oceny niezasadne uzycie jest takich stow jak: sankcje, restrykcje
czy kary. Co zresztg jest oczywiste i wynika z samego celu badan
naukowych majgcych prowadzi¢ do obiektywnego, doktadnego
i wyczerpujgcego poznania pewnego wycinka rzeczywistosci.
| tym samym w artykule naukowym okres$lajgcym oddziatywania
Srodowiskowe wyrobu stwierdzenie we wnioskach, iz: ,producenci
materiatow budowlanych powinni rozwazy¢ przeprowadzenie LCA
swoich produktéw, a wyniki udostepnic publicznie, aby zmniejszy¢
niepewnosc¢, zwtaszcza w przypadku materiatéw innowacyjnych”

3.8. Functional unit

One of the critical issues in LCA research is the proper selection
of the functional unit [FU]. FU is a quantified property of a product
system used as a reference unit (39, 41). The task of the FU is
to create a reference plane for normalizing the system’s input
and output data. In practice, however, significant heterogeneity is
observed in the selection and definition of FU in the construction
sector, which, among others, was confirmed by literature research
conducted by Backes et al. for reinforced concrete (92). An impor-
tant issue is the definition of FU, which, according to Pohl et al.,
determines the extent to which user behavior can be included in
environmental modeling — the above statement results from the
environmental performance analysis of the 375 smart German
home systems (93).

Bayram and Greiff analyzed 76 scientific articles relating to LCA
and found that many articles did not mention FU, and others
gave an incorrect definition of FU, often confusing it with other
quantities (14).

3.9. Benchmarking

When considering the environmental impact of products, inclu-
ding construction products, it should be noted that a common
approach is to present the product as “less bad” than others and
its production as the one that has become “less negative”. The
literature analysis on the environmental impact of construction
products also allows us to conclude that the “less bad” approach
is dominant. Due to this approach to the issue of environmental
impact, there have been voices for several years to devote more
attention to the positive aspects of the industry and the products
manufactured (94). Anew approach called “carbon handprint” was
formulated for the first time several years ago (95). It focuses on
providing information about the beneficial impact of a product or
service on the environment. The idea of assessing positive impacts
is crucial to achieving sustainable development. It is not enough to
know that a negative impact is happening - we also need to know
what actions will improve the situation. This approach creates new
possibilities - there are no limits to the positive effects that can be
developed (96). Moreover, “carbon handprint” allows the product
manufacturer to participate in environmental changes proactively
(97). Nowadays, there are various definitions of this term, and new
attempts are constantly being made to describe this approach
more precisely (70).

Publications in which authors compare the environmental impacts
of different building materials are essential. First, their educatio-
nal dimension should be emphasized. Comparing construction
products in other countries on different continents is also crucial
(98). Such comparisons are essential when choosing one building
material over another. However, they will be correct when we
compare significantly different products.

However, the perspective of a building materials manufacturer
is different - he must consider the external conditions of running
a business. The entrepreneur needs to consider this aspect to
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jest uprawnione (91). Jednak to stwierdzenie samo w sobie jest
oczywiste i moze rodzi¢ pytanie o zasadnosc¢ prowadzenia badan,
a takze w szerszym kontekscie o relacje badania naukowe — po-
trzeby przemystu oraz o stan samej nauki.

W sytuacji oceny srodowiskowej wyrobu budowlanego dokonywa-
nej po raz pierwszy czesto jedyng mozliwoscig jest wykorzystanie
danych z baz ogdlnie dostepnych. | tak tez sie dzieje w wielu przy-
padkach, jak na przyktad dla mieszanek mineralno-asfaltowych wy-
korzystywanych do uktadania chodnikow. Wyniki badan Mattizioli
i in. pokazaty, ze dane ogoélnodostepne mogg by¢ z powodzeniem
wykorzystane do oceny LCA mieszanek mineralno-asfaltowych
jednak wszyscy zainteresowani winni mie¢ swiadomos$¢ poten-
cjalnych obszaréw niepewnosci (87).

3.8. Jednostka funkcjonalna

Jedng z kluczowych kwestii w badaniach LCA jest wtasciwy dobor
jednostki funkcjonalnej [Functional Unit — FU]. FU to wyrazona
ilosciowo wiasciwos¢ systemu wyrobu stosowana jako jednostka
odniesienia (39, 41). Zadaniem FU jest stworzenie ptaszczyzny
odniesienia dla normalizowania danych wejsciowych i wyjéciowych
systemu. W praktyce jednak obserwowana jest znaczna niejed-
norodnos¢ w wyborze i definicji FU w sektorze budowlanym, co,
miedzy innymi, potwierdzity badania literaturowe przeprowadzone
przez Backes i in. dla betonu zbrojonego (92). Wazng kwestig
jest definicja FU, ktéra wedtug Pohla i in. okres$la, w jakim stopniu
zachowania uzytkownikow mogg zosta¢ uwzglednione w mode-
lowaniu srodowiskowym — powyzsze stwierdzenie wynika z ana-
lizy efektywnosci srodowiskowej 375 niemieckich inteligentnych
doméw (93).

Bayram and Greiff w swojej analizie 76 artykutéw naukowych
odnoszacych sie do LCA stwierdzili, ze w wielu artykutach nie
wspominano o FU, w innych podano nieprawidtowg definicje FU,
czesto mylac jg z innymi wielko$ciami (14).

3.9. Benchmarking

Rozwazajgc oddziatywanie srodowiskowe wyrobdéw, w tym wy-
robow budowlanych nalezy odnotowa¢, ze powszechne jest po-
dejscie, w ktérym przedstawia sie wyrdb jako ,mniej zty” niz inne,
zas jego produkcje jako te, ktéra w nastepstwie wprowadzonych
zmian stata sie ,mniej negatywna”. Przeprowadzona analiza
literatury dotyczacej oddziatywania srodowiskowego wyrobéw
budowlanych takze pozwala stwierdzi¢, ze podejscie ,mniej zty”
jest dominujgce. W zwigzku z takim podejsciem do zagadnienia
oddziatywania srodowiskowego, od kilkunastu lat pojawiajg sie
gtosy aby wiecej uwagi poswiecaé pozytywnym aspektom dzia-
tania przemystu i wytwarzanych wyrobéw (94). Nowe podejscie
okreslane terminem “carbon handprint” po raz pierwszy zostato
sformutowane kilkanascie lat temu (95). Koncentruje sie ono na
informowaniu o korzystnym wptywie produktu lub ustugi na srodo-
wisko. Idea oceny pozytywnego wptywu ma kluczowe znaczenie
dla osiggniecia zrbwnowazonego rozwoju. Nie wystarczy wiedzie¢,
ze ma miejsce negatywny wptyw — musimy takze wiedzie¢, jakie
dziatania poprawig sytuacje. To podejscie stwarza nowe mozliwo-
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manage the company effectively. The situation in which the data
contained in EPDs are incomparable means that even though the
entrepreneur works effectively inside the organization, he cannot
operate in the same way externally, which was shown, among
others, by the analysis performed for four product categories. Its
authors assessed 436 EPDs, each based on one PCR or sub-PCR.
Only 0.04% of EPDs were comparable; 2.75% of EPDs could be
compared with caution. According to the authors, as many as
89.15% of documents should be treated as incomparable, and
8.06% of EPDs could not be compared in any aspect. Moreover,
the study’s authors found that only 5.04% of documents contained
all mandatory information (84).

Comparison of the environmental impact of ETICS based on data
from fifteen EPDs verified by third-party organizations (all members
of the Eco Platform) only shows trends and cannot, in a responsible
manner, be the basis for a reliable assessment of the product (90).

Another analysis comparing the environmental impact of ceramic
tile adhesives (CTAs) showed that while in the case of the GWP
index, the highest value is 2.69 times greater than the smallest,
in the case of the ADPe [Abiotic Depletion Potential (elements)]
index the highest value is over thirteen thousand times greater
from the lowest. The subject of the analysis was data from ten
EPDs for CTAs (15).

However, databases containing information on the environmental
impact of construction products must be created. Research by
Schlegl et al., despite the difficulties associated with collecting
rational data, also points to challenges in developing databases
for benchmarking (99).

3.10. Awareness in the construction sector and
political support

When considering the importance of the problems related to the
impact of construction on the environment, it is essential to know
the specificity of this sector. Various stakeholders participate in the
construction process, including investors initiating the construction
process, architects and designers, construction managers, con-
tractors, and sometimes also construction supervision inspectors
- depending on how the provisions of construction law shape
rights, obligations, and liability. Moreover, it is also worth noting
that the choice of a specific technology or building material is often
influenced by the seller of the building material or its manufacturer.
The selection and purchase of building materials, often differs from
typical purchase/consumer behavior.

Research on consumer behavior regarding sustainability issues
when purchasing building materials, conducted for 306 private
clients in Germany, showed that these issues are of fundamental
importance to consumers. In an online survey, the authors of the
studies formulated three hypotheses: [a] German consumers do not
have a holistic understanding of the concept of sustainability, both
in general and in the context of the construction sector, and focus
on the environmental dimension, [b] environmental aspects taken
into account when purchasing building materials are subjective and



$ci — nie ma ograniczen co do pozytywnych skutkéw, jakie mozna
stworzy¢ (96). Ponadto ,carbon handprint” pozwala wytwoércy
wyrobu przyjaé proaktywng role wobec zmian $rodowiskowych
(97). Wspotczesnie funkcjonujg rézne definicje tego terminu oraz
stale pojawiajg sie nowe proby majgce na celu bardziej precyzyjne
opisanie tego podejscia (70).

Publikacje, w ktérych autorzy poréwnujg oddziatywania Srodo-
wiskowe réznych materiatéw budowlanych sg wazne. Przede
wszystkim nalezy podkresli¢ ich wymiar edukacyjny. Istotny jest
takze aspekt poréwnania wyrobéw budowlanych w réznych kra-
jach na réznych kontynentach (98). Takie poréwnania sg wazne
w przypadku podejmowania decyzji o wyborze takiego a nie innego
materiatu budowlanego. Jednak bedg one stuszne w sytuacji gdy
poréwnujemy w sposob istotny réznigce sie wyroby.

Jednak perspektywa producenta materiatdw budowlanych jestinna
—musi on uwzglednia¢ zewnetrzne warunki prowadzenia dziatalno-
$ci gospodarczej. Nie uwzgledniajgc tego aspektu przedsiebiorca
nie bedzie efektywnie zarzadzat firmg. Sytuacja, w ktérej dane
zawarte w EPDs sg nieporéwnywalne powoduje, ze pomimo tego,
iz przedsiebiorca efektywnie zarzgdza wewnagtrz organizaciji nie jest
w stanie tak samo dziata¢ na zewnatrz, co pokazata, miedzy inny-
mi, analiza wykonana dla czterech kategorii wyrobéw. Jej autorzy
ocenie poddali 436 EPDs, kazdg z kategorii na podstawie jednego
PCR lub sub-PCR. Jedynie 0,04% EPDs byto porownywalnych,
2,75% EPDs mozna byto porownywa¢ zachowujgc uwaznosé.
Az 89,15% dokumentdéw zdaniem autoréw nalezy traktowaé jako
nieporéwnywalne, a 8,06% of EPDs nie mozna byto poréwnaé
w jakimkolwiek aspekcie. Ponadto autorzy badania stwierdzili, ze
jedynie 5,04% analizowanych dokumentéw zawierato wszystkie
obligatoryjne informacje (84).

Porownanie oddziatywania srodowiskowego ETICS dokonane
na podstawie danych z pietnastu EPDs zweryfikowanych przez
trzecig strone (cztery organizacje bedace cztonkami Eco Platform)
pokazato jedynie trendy i w sposob odpowiedzialny uzyskane dane
nie mogg by¢ podstawg rzetelnej oceny wyrobu (90).

Inna analiza dotyczaca poréwnania oddziatywania srodowisko-
wego zapraw klejowych do ptytek ceramicznych pokazata, ze
o ile w przypadku wskaznika GWP najwieksza wartos¢ jest 2,69
razy wieksza od najmniejszej o tyle juz w przypadku wskaznika
Potencjatu Uszczuplenia Zasobow Abiotycznych ADP, [Abiotic
Depletion Potential (elements) - ADP,] najwieksza wartos¢ jest
ponad trzynascie tysiecy razy wieksza od najnizszej. Przedmiotem
analizy byly dane pochodzace z dziesieciu EPDs dla trzynastu
zapraw klejowych do ptytek ceramicznych (15).

Oczywista jednak jest koniecznos$¢ tworzenia baz danych zawie-
rajgcych informacje na temat oddziatywania $srodowiskowego
wyrobow budowlanych. Badania Schlegl i in. pomimo trudnosci
zwigzanych z gromadzeniem racjonalnych danych wskazujg takze
na wyzwania w rozwoju baz danych dla celéw analiz poréwnaw-
czych (99).

differ between consumer groups, [c] the criteria that consumers
use when making a purchase are inconsistent and may change as
knowledge on various topics changes. The research found a need
for a holistic view of sustainability issues related to construction
products and a tendency to ignore economic and social aspects
when considering environmental issues. The study’s authors drew
attention to creating a system where consumers can easily and
quickly obtain understandable information about environmentally
friendly construction products (100). Other previous studies also
identified educational needs regarding the environmental impact
of construction products (62-64).

A 2020 survey of 55 construction practitioners showed that 76%
use information from both LCA and EPD. This information results
from the need to meet customer expectations, environmental ma-
nagement systems, and marketing purposes. At the same time,
the need to increase standardization efforts was indicated due to
the need to improve the quality of communicating LCA and EPD
results among people who are not professionally involved in the
construction sector (30).

EU residents are aware that climate change is a serious problem
- as many as 77% of the EU population believe so, according to
a survey conducted in May and June 2023 (101).

To sum up, knowledge about LCA, EPD, and the assessment
of construction products still lags behind the needs. Therefore,
continuous rational political support is also one of the main chal-
lenges (102).

3.11. EPDs in the world

According to Anderson, who has been keeping EPD statistics for
years, at the beginning of 2023, there were over 130,000 of these
documents for construction products worldwide. Over 40,000 EPDs
used the EN 15804 guidelines, and 16,000 were verified by an
independent party (103). In August 2011, only 340 verified EPDs
complied with the provisions of EN 15804 (104).

The distribution of EPDs varies in different parts of the world. Thus,
de Brito and da Silva, analyzing the role and importance of EPDs
in Brazil from the scientific perspective, concluded that this topic
is still relatively new in the academic environment. The amount of
data collected so far is limited (105). Research on EPDs in Brazil
conducted four years earlier indicated the need to convince Bra-
zilian institutions to monitor the situation in this respect worldwide
(106). An analysis of existing EPDs in another South American
country, Argentina, showed a growing number of these documents.
It has been noted, however, that the different data and formats of
EPDs make comparison impossible and may, therefore, cause
trade restrictions even though they were created mainly due to the
increase in the export opportunities of the companies producing
them (107). As mentioned many times before, comparability is
crucial. Even in the Nordic countries, which are among the world
leaders in the environmental friendliness of the construction sector,
the issue of comparability of LCA results and data contained in
EPDs is indicated as a priority (108).
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3.10. Swiadomo$¢é w sektorze budowlanym oraz
wspracie polityczne

Rozwazajgc znaczenie zagadnien dotyczgcych wptywu budownic-
twa na srodowisko istotna jest znajomos¢ specyfiki tego sektora.
W procesie budowlanym biorg udziat rézni uczestnicy, wsrdd
ktorych mozna wyréznié: inwestoréw inicjujgcych proces budow-
lany, architektow i projektantéw, kierownika budowy, wykonawce/
wykonawcow, niekiedy tez inspektora nadzoru budowlanego —
w zaleznosci od tego jak przepisy prawa budowlanego ksztattujg
prawa i obowigzki oraz odpowiedzialno$¢ poszczegdlnych stron.
Ponadto warto tez odnotowac, ze czesto na wybdr okreslonej
technologii lub materiatlu budowlanego wptyw ma sprzedawca
materiatu budowlanego lub sam jego producent. Wybér i zakup
materiatu budowlanego rozni sie od typowego zakupu/zachowania
konsumenckiego.

Badania zachowania konsumentéw dotyczace kwestii zréwnowa-
z0nego rozwoju przy podejmowaniu decyzji o zakupie materiatu
budowlanego przeprowadzone dla grupy 306 prywatnych klientow
w Niemczech pokazaty, ze dla konsumentow te kwestie majg fun-
damentalne znaczenie. Autorzy w przeprowadzonej online ankiecie
sformutowali trzy hipotezy, ze: [a] konsumenci w Niemczech nie
rozumiejg kompleksowo pojecia zrownowazonego rozwoju tak
w 0golnosci, jak i w kontekscie sektora budowlanego i koncentrujg
sie na wymiarze srodowiskowym, [b] aspekty srodowiskowe brane
pod uwage przy zakupie materiatu budowlanego s3g subiektywne
i réznig sie pomiedzy grupami konsumentow, [c] kryteria, ktérymi
kierujg sie konsumenci dokonujgc zakupu sg niespéjne i mogg ulec
zmianie wraz ze zmiang wiedzy na rézne tematy. W badaniach
stwierdzono brak holistycznego spojrzenia na kwestie zrowno-
wazonego rozwoju zwigzane z materiatami budowlanymi oraz
tendencje do pomijania aspektéw ekonomicznych i spotecznych
przy rozwazaniu kwestii sSrodowiskowych. Autorzy badania zwrécili
uwage na koniecznos$c¢ stworzenia systemu, w ktérym konsumenci
w fatwy i szybki sposéb bedg w stanie uzyskac¢ zrozumiate dla
nich informacje na temat przyjaznych srodowiskowo wyrobéw bu-
dowlanych (100). Potrzeby edukacyjne w zakresie oddziatywania
$rodowiskowego wyrobdw budowlanych byly identyfikowane takze
w innych, wczesniejszych badaniach (62-64).

Badania 55 praktykéw zwigzanych z budownictwem jakie prze-
prowadzono w 2020 roku pokazaty, ze 76% z nich deklaruje wy-
korzystanie informacji pochodzgcych zaréwno z LCA, jak i z EPD.
Wykorzystanie tych informacji wynika z koniecznosci spetnienia
oczekiwan klientow, systeméw zarzgdzania Srodowiskowego oraz
celow marketingowych. Jednoczesnie wskazano na koniecznosé
zwiekszenia wysitkow normalizacyjnych w zwigzku z koniecz-
noscig poprawy jakosci komunikowania wynikow LCA i EPDs
posrod oséb nie bedgcych profesjonalnie zwigzanych z sektorem
budownictwa (30).

Mieszkancy UE majg swiadomos¢, ze zmiany klimatu sg powaz-
nym problemem — az 77% unijnej populacji tak uwaza wedtug
badania przeprowadzonego w maju i czerwcu 2023 roku (101).
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Linkosalmi et al., analyzing EPDs for wood-based products, found
that the number of declarations grows yearly and contains more
consistent data. Despite the positive changes, in 2023, many dif-
ferences still result from different assessment approaches, such
as the allocation of by-products due to price variability. Therefore,
the assessment of products included in EPDs should be cautiously
approached (109).

Toniolo et al. mapping diffusion of EPDs released by European
program operators in 2018 drew attention to the existence of a
correspondence between the presence of a National Action Plan
with principles towards Green Public Procurement [GPP] and the
spread in the market of environmental labeling and the product
sectors covered by EPDs correspond to the sectors covered by
GPP criteria (110). One of the conclusions of the literature review
on using LCAin public procurement processes for public buildings
is that it is necessary to include LCA compulsorily in the procure-
ment process (111).

4. Conclusions

The analyzed articles on product environmental impact indicated
many problems and imperfections in the existing LCA assessment
model. The number of scientific papers in which the authors, noti-
cing the flaws of EPDs, propose specific solutions to solve existing
problems is small, even though science, if it wants to fight climate
change effectively, must create more than just publications infor-
ming about the issue, which Schaltegger and Csutora postulated
over a decade ago (112).

When analyzing the concept of assessment and verification of the
environmental impact of construction products proposed in the
CPR amendment, it is worth looking at it also from the perspecti-
ve of the linguistic challenge of the CPR itself and answering the
question of whether the problem is well defined, whether it is well
represented in terms of functionality and whether the specific group
to which it is addressed document is well defined and whether
its expectations are managed (113). The analysis presented in
this article reveals many shortcomings and the inadequacy of the
solutions proposed in the CPR to the realities of the construction
products market.

Obviously, and what was mentioned at the beginning of this article
when defining its purpose, scientific knowledge should support
political decisions to be rational. An analysis of the LCA literature
did not indicate a need for more significant academic input. The
analyzed scientific works recognize the problem of LCA imper-
fections, including the weaknesses of this methodology regarding
construction products. Apart from individual articles, there needs
to be considerations regarding the practical consequences of
the failings of the LCA methodology for those interested. The
practical dimension of assessing and verifying the constancy of
the performance properties of construction products in terms of
environmental impact could be more enjoyable for scientists. This
literature review identified single articles on such topics (15, 75,



Podsumowujgc nalezy stwierdzi¢, ze wiedza na temat LCA, EPD,
jak i oceny wyrobow budowlanych wcigz pozostaje w tyle za potrze-
bami. Z tego wzgledu nieustanne racjonalne wsparcie polityczne
jest rowniez jednym z gtéwnych wyzwan (102).

3.11. EPDs w Swiecie

Wedtug Anderson, od lat prowadzgcej statystyki EPDs, na poczat-
ku 2023 roku istniato na swiecie ponad 130 tysiecy tych dokumen-
téw dla wyrobéw budowlanych, z czego ponad 40 tysiecy EPDs
wykorzystywato wytyczne EN 15804, za$ 16 tysiecy z nich zostato
zweryfikowanych przez niezalezng strone (103). Dla poréwnania
w sierpniu 2011 zweryfikowanych EPDs zgodnych z EN 15804
byto jedynie 340 (104).

Popularnos¢ EPDs jest rozna w réznych czesciach swiata.
De Brito i da Silva analizujgc role i znaczenie EPDs w Brazylii
z perspektywy nauki stwierdzity, ze tematyka ta jest ciggle dos¢
nowa w $rodowisku akademickim, za$ ilos¢ danych dotychczas
zgromadzonych jest ograniczona (105). Przeprowadzone cztery
lata wczesniej badania dotyczace EPDs w Brazylii wskazywaty
na konieczno$¢ przekonania brazylijskich instytucji do monitoro-
wania sytuacji w zakresie EPD na $wiecie (106). Analiza EPDs
w innym potudniowoamerykanskim kraju — Argentynie wykazata
rosngcy ilos¢ tych dokumentéw. Odnotowano jednak, ze rézne
dane i formaty EPDs uniemozliwiajg poréwnanie i tym samym
mogg by¢ przyczyng ograniczenia wymiany handlowej, pomimo
tego, ze powstaty one gtéwnie z powodu zwiekszenia mozliwosci
eksportowych produkujgcych ich firm (107). Jak juz wielokrotnie
wczesniej wspomniano porownywalnos$c¢ jest kluczowym aspek-
tem. Nawet w krajach nordyckich, ktére nalezg do wiodgcych
w srodowiskowej przyjaznosci sektora budowlanego kwestie po-
rownywalnosci wynikow LCA i danych zawartych w EPDs wskazuje
sie jako priorytetowg (108).

Linkosalmiiiin. analizujgc EPDs dla produktéw drewnopochodnych
stwierdzili, ze z roku na rok rosnie liczba deklaracji i zawierajg one
coraz bardziej spojne dane. Pomimo jednak pozytywnych zmian,
ciggle w roku 2023 istnieje wiele réznic wynikajgcych z roznych
podejs¢ do oceny, jak na przyktad alokacja produktéw ubocznych
ze wzgledu na zmiennos¢ ceny i tym samym nalezy z ostroznoscig
podchodzi¢ do oceny wyrobéw zawartej w EPDs (109).

Toniolo i in. analizujgc rozpowszechnienie EPDs wydanych przez
europejskich operatoréw programéw w 2018 roku zwrdcili uwage
na istnienie korelacji pomiedzy obecnoscig krajowych planéw
dziatan z zasadami okreslonymi w zakresach Zielonych Zamo-
wien Publicznych [Green Public Procurement — GPP], w tym
rozpowszechnieniem na rynku oznakowan srodowiskowych oraz
zgodnosci EPDs w poszczegoélnych sektorach z sektorowymi
kryteriami zielonych zamoéwien publicznych (110). Jednym z wnio-
skow przegladu literatury na temat stosowania LCA w procesach
zamowien publicznych dla budynkéw uzyteczno$ci publicznej jest
stwierdzenie, ze konieczne jest obowigzkowe witgczenie LCA do
procesu udzielania zamoéwien (111).

90). The analyzed articles did not attempt to simplify the issue
of LCA of construction products. Therefore, there was no risk of
oversimplification of these issues, which could occur when practical
aspects were considered. The proposed changes in the asses-
sment of construction products in the CPR amendment are unique
and essential from the point of view of environmental protection.
Still, in the light of the analyzed articles, they can be described as
ill-considered, which may result in negative consequences from
a social point of view. The literature analysis presented in this
work showed the existence of two parallel worlds in assessing
the environmental impact of construction products - the world of
scientists and the world of decision-makers. Practitioners have
practically been excluded from the relationship between scientists
and decision-makers.

Decision-making means choosing a solution that is desirable from
the point of view of needs. In this aspect, the literature review
described in this article proves that the proposed model for asses-
sing the environmental impact of construction products is not an
optimal solution and even seems to be a variant whose rational
implementation will be complex. The control, implementation
assessment, and possible operation corrections will be difficult
and expensive. The literature analysis presented in this article
proves that the lack of knowledge transfer from science to public
bodies/administration negatively impacted the decision-making
process’s rationality. Additionally, the literature review described in
the article indicates that the implementation of a socially important
goal, which is the assessment of construction products in terms
of their environmental impact, needs to consider the costs that
entrepreneurs will have to incur.

The literature analysis presented in this article also indicates that
the amendment to the CPR needs to consider the industry as a
stakeholder in assessing construction products’ environmental
impact. Only a few studies have recognized the difference betwe-
en AVCP and environmental impact assessment from academic
research projects.

In light of the previously published research results on assessing
the environmental impact of construction products, the only ratio-
nal solution is to create sectoral EPDs. Adopting such a solution
will, on the one hand, rationalize industry expenses related to the
development of EPDs for construction products and, on the other
hand, avoid the chaos that will arise when EPDs developed by
individual producers contain incomparable data. It should also
be remembered that the incomparability of data for construction
products of particular manufacturers in the next stage may result
in attempts to “improve” the situation through measures aimed at
reducing the negative impact of their products in an unfair way.
Creating sector-specific EPDs is also desirable because there are
not enough skilled verification staff for all manufacturers in the
certification services market. What is also important is that there
are not enough skilled verification personnel to verify an enormous
amount of data within the next few years.
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4. WniosKi

Analizowane artykuty dotyczgce oddziatywania srodowiskowego
wyrobéw wskazaty wiele réznych problemoéw i niedoskonatosci
w dotychczas funkcjonujgcym modelu oceny wykorzystujacym
LCA. Liczba prac naukowych, w ktérych autorzy dostrzegajgc
niedoskonatosci EPDs proponujg konkretne rozwigzania zmie-
rzajgce do rozwigzania istniejgcych problemoéw jest niewielka,
pomimo tego, ze nauka chcac skutecznie walczy¢ ze zmianami
klimatycznymi musi tworzy¢ wigcej niz jedynie publikacje informu-
jace o problemie, co ponad dekade temu postulowali Schaltegger
i Csutora (112).

Analizujgc koncepcje oceny i weryfikacji oddziatywania srodowi-
skowego wyroboéw budowlanych proponowang w nowelizacji CPR
warto spojrze¢ na nig takze z perspektywy wyzwania lingwistycz-
nego samego CPR i odpowiedzie¢ na pytanie czy problem jest
dobrze zdefiniowany, czy jest dobrze okreslony pod wzgledem
funkcjonalnosci oraz czy konkretna grupa, do ktérej adresowany
jest dokument jest dobrze zdefiniowana i czy jej oczekiwania sg
uwzglednione (113). Analiza zaprezentowana w niniejszym artykule
ujawnia wiele brakow i niedostosowanie zaproponowanych w CPR
rozwigzan do realiéw rynku wyrobéw budowlanego.

Co oczywiste, i co byto wspomniane na poczatku niniejszego
artykutu definiujac jego cel, wiedza naukowa winna wspiera¢ de-
cyzje polityczne aby byty racjonalne. Analiza literatury dotyczacej
LCA nie wskazata na potrzebe wiekszego wktadu akademickiego.
W analizowanych pracach naukowych jednoznacznie dostrzegany
jest problem niedoskonatosci LCA, w tym takze stabosci tej meto-
dyki w odniesieniu do wyrobéw budowlanych. Poza pojedynczymi
artykutami brak jest rozwazan dotyczgcych praktycznych konse-
kwencji stabych stron metodologii LCA dla zainteresowanych.
Praktyczny wymiar oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzyt-
kowych wyrobéw budowlanych w odniesieniu do oddziatywania
Srodowiskowego nie jest interesujgcy dla naukowcow - niniejszy
przeglad literatury zidentyfikowat pojedyncze artykuty o takiej te-
matyce (15, 75, 90). W analizowanych artykutach nie podjeto préb
uproszczenia kwestii LCA wyrobéw budowlanych. Tym samym
nie wystgpito ryzyko nadmiernego uproszczenia tychze kwestii
mogace wystgpi¢ w sytuacji gdy rozwazane bytyby praktyczne
aspekty. Zaproponowane zmiany w ocenie wyrobéw budowlanych
w nowelizacji CPR sa wyjatkowe, wazne z punktu widzenia ochrony
Srodowiska ale w Swietle przeanalizowanych artykutébw mozna
okresli¢ je jako nieprzemyslane, co moze skutkowaé negatyw-
nymi konsekwencjami ze spotecznego punktu widzenia. Analiza
literatury przedstawiona w niniejszej pracy wykazata istnienie
dwodch réwnolegtych Swiatéw w zakresie oceny oddziatywania
srodowiskowego wyrobéw budowlanych - swiata naukowcow
i Swiata decydentow. W relacji pomiedzy naukowcami i decyden-
tami praktycznie nie zostali uwzglednieni praktycy.

Podejmowanie decyzji to wybdr rozwigzania pozgdanego z punktu
widzenia potrzeb. | w takim aspekcie przeglad literatury opisany
w niniejszym artykule dowodzi, ze zaproponowany model oceny
oddziatywania $rodowiskowego wyrobow budowlanych nie jest
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Actions to reduce the environmental impact of construction pro-
ducts are necessary and urgent and require a collective effort
from legislators, producers, and scientists. It is the responsibility of
academia, governance, and industry to find appropriate tools and
ways to integrate social responsibility into the everyday practice of
enterprises most effectively. This aspect is of fundamental impor-
tance, also in connection with the growing needs of all stakehol-
ders, including users of construction products who expect reliable
and honest information. The AVCP mechanism for construction
products, in terms of their environmental impact, proposed in the
amendment to the CPR, will not provide a reliable assessment in
light of the information presented in this review.

Similar to other studies on broadly understood environmental
sustainability (114, 115), this study shows that all the construction
partner actors, including regulators, should develop new susta-
inable business models, including environmental assessment
of the products. It is also worth noting that the literature analysis
regarding the evaluation of Europe’s building sector’s circular
economy conducted by Mrad and Ribeiro showed that most of the
trending studies, 92%, promote the concept of a circular economy
for construction materials rather than the analysis of the impact of
construction on the environment, while 41% believe that the only
option is to recycle and reuse materials (116).
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powinni wypracowa¢ nowe modele biznesowe zréwnowazonego
rozwoju, w tym ocene oddziatywania sSrodowiskowego wyrobdow.
Warto takze odnotowaé, ze analiza literatury dotyczgcej oceny
gospodarki o obiegu zamknietym w europejskim sektorze bu-
dowlanym, przeprowadzona przez Mrad i Ribeiro, wskazuje na
nastepujace trendy — 92% preferuje w przypadku metariatow
budowlanych gospodarke obiegu zamknietego nad oceng oddzia-
tywania srodowiskowego, zas$ 41% uwaza, ze jedyng opcjg jest
recykling i ponowne wykorzystanie materiatow (116).
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